UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO

SECRETARIA GENERAL

RESOLUCION NRO. CU-072-2025-UNSAAC

Cusco, 23 de enero de 2025.

EL CONSEJO UNIVERSITARIO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO
ABAD DEL CUSCO:

VISTO, el Oficio Nro. 22-2025-VRAC-UNSAAC, signado con Expedientes Nros. 803955, W\ /
presentado por el DR. LEONCIO ROBERTO ACURIO CANAL, Vicerrector Académico (e) \‘/‘/
de la Institucion, elevando la adecuacion del PLAN DE ESTUDIOS 2024 Y LA TABLA DE
HOMOLOGACIONES DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS DE

LA FACULTAD DE INGENIERIA GEOLOGICA, MINAS Y METALURGICA, para su
ratificacion, y;

CONSIDERANDO:

Que, segun articulo 40° de la Ley Universitaria 30220, Cada universidad determina el diseno
curricular de cada especialidad, en los niveles de ensefianza respectivos, de acuerdo a las
necesidades nacionales y regionales que contribuyan al desarrollo del pais. Cada
universidad determina en la estructura curricular el nivel de estudios de pregrado, la
pertinencia y duracion de las practicas preprofesionales, de acuerdo a sus especialidades.
El curriculo se debe actualizar cada tres (3) afios o cuando sea conveniente, segun los
avances cientificos y tecnoldgicos;

Que, el Art. 34° del Estatuto Universitario, concordante con el Art. 67 numeral 67.2.2 de la
Ley Universitaria 30220, establece como atribucion del Consejo de Facultad aprobar los
curriculos y planes de estudio formulados por las Escuelas Profesionales que integran la
Facultad;

Que, con Resolucion N° CU-203-2024-UNSAAC de 18 de abril de 2024, se aprueba la
Directiva “ACTUALIZACION DE PLAN CURRICULAR DE ESTUDIOS DE PREGRADO EN
LA UNSAAC”, elaborada por el Vicerrectorado Académico de la Universidad Nacional de
San Antonio Abad del Cusco, documento que comprende: Objeto, Finalidad, Base Legal,
Alcance, Disposiciones Generales, Normas Especificas, Responsabilidades, cinco
Disposiciones Complementarias y Finales;

Que, a través del Documento del Visto, el Vicerrector Académico (e) de la Institucion, de
acuerdo a lo previsto en los numerales 8 y 9 de la Directiva antes mencionada y en
complemento a los Oficios N° 836-2024-VRAC-UNSAAC y N° 851-2024-VRAC-UNSAAC,
remitidos anteriormente, eleva los Planes Curriculares actualizados correspondientes a las
Escuelas Profesionales faltantes;

Que, por tal motivo, el Vicerrector Académico (e) de la Institucion eleva la adecuacion del
PLAN DE ESTUDIOS 2024 Y LA TABLA DE HOMOLOGACIONES DE LA ESCUELA
PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS, con las observaciones atendidas y aprobado
por Resolucién de Consejo de Facultad N° CF-037-2024-FIGMM-UNSAAC, con cargo a dar
cuenta a la Comision Académica Permanente del Consejo Universitario (CAPCU), para su
aprobacion por el Consejo Universitario e implementacion a partir del Afio Académico 2025;

Que, de acuerdo al Art. 20° inciso g), concordante con el Art. 59° numeral 59.5, establece
atribuciones del Consejo Universitario, concordar vy ratificar los planes de estudios y de
trabajo propuestos por las unidades académicas de pre y Posgrado, centros e institutos.

Que, la propuesta de adecuacion del Plan de Estudios 2024 y la Tabla de Homologaciones
de la Escuela Profesional de Ingenieria de Minas, ha sido puesta a consideracion del
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Honorable Consejo Universitario, en Sesién Ordinaria efectuada en fecha 16 de enero de
2025, siendo ratificado por unanimidad;

Estando al acuerdo adoptado por este Organo de Gobierno y en uso de las atribuciones
conferidas por la Ley y el Estatuto Universitarios;

RESUELVE:

PRIMERO.- RATIFICAR, la adecuacion del PLAN DE ESTUDIOS 2024 Y LA TABLA DE
HOMOLOGACIONES DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS DE
LA FACULTAD DE INGENIERIA GEOLOGICA, MINAS Y METALURGICA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO, aprobado por el
Consejo de Facultad conforme a la Resolucion N° CF-037-2024-FIGMM-UNSAAC; el
documento comprende: Fundamentos del Curriculo, Marco Institucional, Fundamentos de la
Escuela Profesional, Definicién de Perfiles de Competencia, Estructura Curricular, Plan de
Estudios, Certificacion y Graduacion Intermedia, que en forma de anexo constituye parte de
la presente resolucion.

SEGUNDO.- DISPONER al Jefe de la Unidad de Tramite Documentario notifique con la
presente Resolucion a la FACULTAD DE INGENIERIA GEOLOGICA, MINAS Y
METALURGICA, conforme a Ley.

TERCERO.- DISPONER que el Jefe de la Red de Comunicaciones, proceda a publicar la
presente resolucion, en la pagina web de la Institucion www.unsaac.edu.pe.

El Vice Rectorado Académico y la Facultad de Ingenieria Geolodgica, Minas y Metalurgica,
deberan adoptar las medidas complementarias necesarias para el cumplimiento de la
presente resolucion.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

AR CRUCINTA UGARTE
RECTOR

N

Rl G .\(,u

Tr. VRAC.-VRIN-FIGMM.- ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA MINAS.- UNIDAD DE CENTRO DE
COMPUTO.- ASESORIA JURIDICA.-IMAGEN INSTITUCIONAL.-RED DE COMUNICACIONES.-ARCHIVO CENTRAL .-
ARCHIVO. ECU/MMVZ/CASP.

Lo que transcribo a usted, para su conocimiento y demas fines.

Atentamente,

UNIVERSIDAD NACTONAL DB SAK ANTORIO AGAD DL, GUSCO
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RESOLUCION N° CF-037-2024-FIGMM-UNSAAC.

Cusco, Diciembre 13 del 2024.

EL CONSEJO DE FACULTAD DE LA FACULTAD DE INGENIERIA GEOLOGICA, MINAS Y METALURGICA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO.

CONSIDERANDO:

Que, por Ley 30220 Ley Universitaria, promulgada a los 08 dias del mes de Julio del afio dos mil
catorce, se deroga la Ley 23733, Ley Universitaria y sus modificatorias; la Ley 26439 Ley que crea el Consejo
Nacional para la Autorizacién de Funcionamiento de Universidades (CONAFU) y sus modificatorias; y se deja
sin efecto el Decreto Legislativo 882 en lo que respecta al ambito universitario, con excepcion de los articulos
14°,16°, 17°, 18°, 19°, 20° 21°y 22° y deméas normas que se opongan a lo dispuesto en la presente ley.

Que, en fecha 08 Agosto del afio dos mil quince, se deroga el Estatuto y demas normas y dispositivos
de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco y sus modificatorias aprobadas al amparo de la Ley
23733 y que se opongan a la Ley 30220, Ley Universitaria y al presente Estatuto; y se aprueba el Nuevo
Estatuto de la UNSAAC el 14 de Agosto del 2015.

Que, mediante Of. N° 064-2024-EPIM-FIGMM-UNSAAC, el Mgt. Edmundo, Alarcén Céaceres Director de
la Escuela Profesional de Ingenieria de Minas, remite la adecuacion de la Malla Curricular del Plan de Estudios
del Programa de Ingenieria de Minas de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria y a los requerimientos de la
SUNEDU.

Que el Estatuto Universitario, Capitulo IV: DEL REGIMEN DE ESTUDIOS Art. 84° indica que el régimen
de estudios es un precepto que define, regula y dirige la gestion académica de la UNSAAC con una duracion de
(2) semestres anuales con una distribucion de diecisiete (17) semanas cada uno, con créditos y curriculo
flexible. Los planes de estudio de pre grado tiene una duracion no menor de diez (10) semestres académicos y
un minimo de doscientos (200) créditos y el Art. 85° indica que los créditos son la ponderacién asignada a las
asignaturas con criterios pedagégico-académicos y administrativos que incluyen horas de teoria, de préactica,
trabajos experimentales individuales o en equipo y todos aquellos que el Reglamento Académico establezca.
Para estudios presenciales un crédito académico es equivalente a un minimo de dieciséis horas (16) horas
lectivas de teoria o el doble de practica.

Que el Estatuto Universitario, Capitulo V: DEL PLAN CURRICULAR Art. 89° indica que el Plan
Curricular de cada Escuela Profesional es formulado, reestructurado y propuesto ante el Consejo de Facultad
por la comision de Curriculo y el Art. 90°, dice que la Comision de Curriculo esta presidida por el Director de la
Escuela Profesional.

Que, con el fin de salvaguardar las observaciones realizadas por LA SUNEDU, el Decano de la
Facultad en Sesion Extraordinaria del Consejo de Facultad, efectuada el dia 10 de Diciembre del afio en curso,
dio a conocer del pleno el Of. N° 064-2024-EPIN-FIGMM-UNSAAC, por el cual el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria de Minas remite la adecuacion de la Malla Curricular del Plan de Estudios del
Programa de Ingenieria de Minas de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria, siendo aprobada en forma unanime.

Estando a lo expuesto, en uso de las facultades y atribuciones conferidas a este Decanato por el
Estatuto Universitario de la UNSAAC y Ley 30220, este Decanato.

RESUELVE:

PRIMERO.- APROBAR la adecuacion del Plan de Estudios 2024 y la Tabla de Homologaciones de la
Escuela Profesional de Ingenieria de Minas de la Facultad de Ingenieria Geoldgica, Minas y Metaldrgica a la
Nueva Ley Universitaria, cuyo anexo forma parte de la presente resolucion.

SEGUNDO.- HACER de conocimiento de la Autoridades pertinentes y para los fines consiguientes.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.
c.c.
Rectorado.
VRAC.
Dpto.Acad.Ing.Min.
Dir.Esc.Prof.Ing.Min.
Archivo.
firch




sz, UNIVERSIDAD NACIONAL SAN ANTONIO ABAD DEL
iy CUSCO

FACULTAD E INGENIERIA GEOLOGICA, MINAS Y METALURGICA.

PLAN CURRICULAR ACTUALIZADO 2024
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

CUSCO, DICIEMBRE DEL 2024.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA GEOLOGICA, MINAS Y METALURGICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

CURRICULA DE ESTUDIOS REESTRUCTURADA
2024

PRESENTACION

La Curricula de Estudios Reestructurada de la Escuela Profesional de Ingenieria de Minas, ha sido
elaborado por la comision curricular de estudios en base a los lineamientos y directivas de
reestructuracion curricular dispuestas por el Vice Rectorado Académico; cuya implementacién esta
vigente a partir del semestre académico 2024-1 de conformidad con ley Universitaria N° 30220,

politica institucional, y el Estatuto Universitario de la UNSAAC.

El objetivo de la curricula esta orientado a buscar la calidad educativa en la formacién profesional
del Ingeniero de Minas en armonia con el avance cientifico, tecnolégico y Humanistico alcanzado
en la Industria Minera, acorde a las exigencias de la realidad regional, nacional, y mundial en

beneficio de la sociedad.

Cusco, diciembre del 2024.

LA COMISION ACADEMICA
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I. FUNDAMENTOS DEL CURRICULO

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Filosoficos

Analiza y determina la concepcion de persona que se quiere reproducir o producir en una
determinada sociedad, considerandolo como un ser cultural, histérico y social. Sustenta el
planteamiento de objetivos y fines del sistema universitario con base en las teorias filoséficas
gue se han desarrollado entorno al pensamiento humano a lo largo de la historia. Se da a nivel:

e Ontoldgico. Estudia la naturaleza del ser, la existencia y la realidad, tratando de
determinar las categorias fundamentales y las relaciones del "ser en cuanto ser".

e Epistemolégico. Estudia aspectos concernientes al conocimiento en si mismo, como su
concepcion, validez, metodologias, posibilidades, evolucion historica y estado actual; de
igual manera responde a preguntas como, ¢Qué estudiamos, quién conoce, cOmo conoce
el ser humano? Aporta la estructura y los contenidos del planeamiento curricular. Los
conocimientos cientificos que le corresponden a las diferentes areas, sus metodologias y
sus vinculaciones interdisciplinarias.

e Axiologico. Se encarga de estudiar los valores y en especifico los que se creen mas
convenientes dentro de un sistema social. Es llamado también “filosofia de los valores”,
reflexion explicita acerca de los valores, donde la investigacion ha encontrado una
aplicacion especial en la ética y en la estética, &mbitos donde el concepto de valor posee
una relevancia especifica (involucrando aspectos éticos y morales). Establece los valores
gue se incluyen implicita o explicitamente dentro de un disefio curricular, los cuales
ayudaran a la formacion integral del individuo en la sociedad.

Socioculturales

Ciencia que estudia al ser humano desde los diferentes enfoques de las ciencias naturales
(bioldgica), sociales (sociolégical/linguistica) y Humanas. Representa las aspiraciones,
intereses e ideas de un contexto histérico que afecta la concepcion de vida politica, econémica
y cultural de los individuos. Estas se expresan en: tradiciones, costumbres, proyectos y valores
culturales.

Describe el entorno, las necesidades, la organizacion y los factores socioculturales de
pensamiento y de conocimiento dentro de los que se desarrolla el proceso académico.

Establece las demandas, los conocimientos, técnicas, procedimientos, patrimonio cultural, asi
como elementos ideoldgicos y valores que se desean conservar y reproducir y crear en una
sociedad.

Psicopedagogicos.

Describe los principios y las caracteristicas de los diferentes modelos pedagdgicos, asi como
el papel del docente universitario y del estudiante dentro de ellos; que han surgido a lo largo de
la historia de formacion profesional académica. Orienta el como del docente y el estudiante
dentro del disefio curricular, al mostrar las diferentes perspectivas pedagoégicas, su
funcionamiento y sus implicaciones.

Propone y explica diferentes concepciones de aprendizaje y desarrollo humano, asi como su
dinamica e implicaciones en la realidad educativa. Establece postulados sobre qué y como
aprende y se desarrolla el ser humano, para que sean tomados en cuenta a la hora de la
elaboracion de metodologias y disefio curricular.

Legales.

Abarca las normas y leyes juridico-legales que regulan el sistema universitario. Define las
normas legales que funcionaran de guia y base para la elaboracion del disefio curricular.

Es obligatorio mencionar:

e Ley Universitaria, Ley N.° 30220.
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Estatuto de la UNSAAC.
Resolucion de creacion de la Escuela Profesional.
Plan Estratégico Institucional.

Modelo Educativo de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco.

1.5. Ecoldgicos.

Estudia y comprende la situacion del ambiente en la que se desarrolla nuestra sociedad y en
consecuencia el sistema universitario. Lineamientos en el curriculo que creen una consciencia
ambiental, y que involucren a los estudiantes con la realidad, para que tomen actitudes de
respeto y medidas de preservacion y construccion del patrimonio natural. Asimismo,
comprendan como conforman dentro del contexto del aula en un ecosistema.

II. MARCO INSTITUCIONAL

2.1. Misién. Expresion de la razén de ser de una unidad académica y sus objetivos esenciales,
fundamentados en los principios y valores institucionales.

“Brindar formacién profesional cientifica, tecnolégica Yy
humanistica de calidad, a los estudiantes universitarios, con
valores y principios y responsabilidad social; afirmando la
interculturalidad, reconociendo la diversidad natural, cultural y
fortaleciendo nuestra identidad andinoamazénica”

2.2. Vision. Imagen o situacién deseada, que la universidad proyecta en su futuro

“Los peruanos acceden a una educacion que les permite
desarrollar su potencial desde la primera infancia y convertirse
en ciudadanos que valoran su cultura, conocen sus derechos y
responsabilidades, desarrollan sus talentos y participan de
manera innovadora, competitiva y comprometida en las
dinamicas sociales, contribuyendo al desarrollo de sus
comunidades y del pais en su conjunto”.

2.3. Principios y Fines.

Principios:

ANANANA N YN N N N N Y N N NN

AN

Fines:

Busqueda y difusion de la verdad.

Calidad académica.

Autonomia.

Libertad de céatedra.

Espiritu critico y de investigacion.

Democracia institucional.

Pluralismo, tolerancia, didlogo intercultural, inclusion y accesibilidad.
Pertinencia y compromiso con el desarrollo sostenible de la region y el pais.
Afirmacion de la vida y dignidad humana.

Mejoramiento continuo de la calidad académica.

Emprendimiento, creatividad e innovacion.

Internacionalizacion.

Interés superior del estudiante.

Pertinencia de la ensefianza e investigacion con la realidad social.

Rechazo de toda forma de violencia, intolerancia y discriminacion. Tolerancia, equidad y
respeto por la persona humana.

Etica publica y profesional.

Gratuidad de la educacion.

Libertad de pensamiento.
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v' Preservar y transmitir de modo permanente la herencia histérica, cientifica, tecnoldgica,
cultural y artistica de la humanidad.

v" Formar profesionales de alta calidad de acuerdo a las necesidades del pais.

v" Proyectar a la comunidad sus acciones y servicios.

v" Colaborar de modo eficaz en la afirmacion de la democracia, el estado de derecho y la
inclusién social.

v Realizar, promover y garantizar la investigacion cientifica, tecnolégica y humanistica; la
creacion intelectual y artistica permanente.

v Difundir el conocimiento universal.

v Afirmar y transmitir las diversas identidades culturales de la regién y del pais.

v" Promover el desarrollo humano y sostenible en el ambito local, regional, nacional y mundial.

v/ Servir a la comunidad y al desarrollo integral.

v" Formar personas libres.

2.4. Modelo Educativo.
2.4.1 Componentes del Modelo Educativo

2.4.1.1 Enfoque Institucional.

1)

2)

3)

En el plano ontolégico. La UNSAAC debe comprometerse con propdsitos mas significativos y
trascendentales que solo sea transmitir informacién. La educacién universitaria es una tarea mas
compleja que solo ensefar a utilizar medios e instrumentos; por lo tanto, tiene como finalidad la
formacion integral del ser humano, quien debe reflexionar sobre cuestiones esenciales que han
preocupado a los hombres en todos los tiempos, que le permita, la transformacién de la realidad;
y de este modo conseguir su plenitud personal y social.

En el plano epistemoldgico. El modelo debe inscribirse en una percepcién, al mismo tiempo
dialéctico y sistémico tal que garantice la formacion cientifica, humanistica y tecnoldgica de la
persona y del profesional en un entorno de conocimiento confiable consecuencia de la
investigacion cientifica. Para este efecto la UNSAAC tiene la obligacion de integrar el quehacer
académico, la familiarizacién con los instrumentos conceptuales y procedimentales pertinentes
y tendientes a la recuperacién del humano hombre para garantizar el sostenimiento y desarrollo
social.

En el plano axiolégico y politico. La UNSAAC tiene como finalidad esencial hacer ejercicio de
la solidaridad, la justicia, la igualdad, la dignidad, entre otros valores; cuya esencia es coadyuvar
a los estudiantes para ser mejores personas tanto en lo individual, como erigirse en agentes en
los espacios sociales en los que le toca desarrollarse; para estar preparados y tomar decisiones
firmes que le permitan actuar con libertad responsable y compromiso social. La UNSAAC debe
fomentar el desarrollo de la consciencia politica que permita al estudiante formarse como
ciudadano y ser participe de la transformacién de su sociedad, pues la politica debe estar al
servicio del hombre y no el hombre el servicio de la politica.

2.4.1.2 Contexto Nacional e Internacional.

Para tener el marco en el que se desarrollard el modelo educativo, se ha considerado la revision
bibliografica que se presenta en el Anexo, obteniéndose como mega tendencias en la educacion
superior lo siguiente:

a)

Interculturalidad. Es un proceso permanente de relacién, comunicacion e inter-aprendizaje
entre personas, grupos, conocimientos, valores y tradiciones distintas, orientada a generar,
construir y propiciar el respeto mutuo, y el desarrollo pleno de las capacidades de los individuos,
por encima de sus diferencias culturales y sociales; econémicas y politicas. En la practica implica
también reconocer y valorar el conocimiento local, propio y singular como parte del conocimiento
global.

b) La globalizacién. Es el proceso por el cual la creciente comunicacion e interdependencia entre

los distintos paises del mundo tiende a relacionar economias, sociedades y culturas a través de
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una multiplicidad de transformaciones sociales, econémicas y politicas que les otorgan una
naturaleza global; sin perder la esencia e identidad de cada realidad.

¢) Movilidad, internacionalizacion y cooperacién. En educacion, como efecto de la
globalizacién, se genera la movilidad de los estudiantes, profesores y personal no docente a nivel
de todo el orbe, reconociendo y valorando las tareas de investigacion, ensefianza y aprendizaje
realizadas en otros centros de estudios.

d) Localizacién y regionalizacién. Dentro del pais, son procesos sociopoliticos generados por la
expansion de las economias regionales que reclaman recursos humanos acordes a su
desarrollo, dados en ambientes democraticos y en una cultura de descentralizacion. Los centros
educativos se empoderan en su localidad y en su regién estableciendo como socios estratégicos
a sus grupos de interés. Fuera del pais, se forman comunidades internacionales (regiones) que
bajo marcos normativos supranacionales favorecen el establecimiento de sistemas, redes,
consorcios u otras plataformas educativas en favor de sus sociedades, como ejemplo se tiene a
la Comunidad Europea y, en perspectivas, la Comunidad Andina o el Tratado Transpacifico entre
otros.

e) La democracia global. Es la democracia concebida como la convivencia social en la que todos
sus miembros son libres e iguales y las relaciones sociales se establecen de acuerdo con
mecanismos contractuales. Esta se ha visto favorecida a través del esfuerzo de instituciones
internacionales y el Estado para su fortalecimiento, consolidacion del Estado de derecho y mayor
participacion de la sociedad civil. Se la concibe como una democracia global anti hegemadnica,
vista como espacio de convivencia y respeto a las libertades colectivas e individuales, que aspira
a la tolerancia y la equidad en las relaciones, sociales e interpersonales, sin discriminacion de
género o sexualidad, cultura o ética, religion o creencia, libre de violencia y amenazas, derechos
asegurados por instituciones internacionales, estatales o comunitarias, para la defensa de la
justicia y la proteccion de la poblacion a través del resguardo de las autoridades tradicionales, la
consolidacion del estado de derecho, y la mejor participacion de la sociedad civil.

f) Gobernanza global. Representa la manera o el arte de gobernar en organizaciones globales,
territorios y/o grupos de paises; por tanto, son procesos y arreglos institucionales establecidos,
asi como medidas adoptadas en procura de un resultado deseado favorable. La formacién actual
debe incorporar los marcos normativos y las politicas publicas y, por otro lado, las capacidades
institucionales; reconociendo la especificidad cultural y social en los estilos de vida, los modos
de produccion y las formas de gobernanza como fundamentales para el desarrollo sostenible.
Entender que existen bienes publicos globales y hacerlo compatible con la autonomia que deben
tener las naciones.

g) Sociedad del Conocimiento. Esta denominacion de la sociedad actual ha calado
profundamente en toda la literatura de analisis y prevision social, queriendo enfatizar el hecho
de que lo que define el liderazgo y el desarrollo de los paises no es ya la produccién de bienes
materiales ni el intercambio de mercancias; sino, la generacion de conocimientos y su
transformacion en bienes y servicios, la mayor parte de ellos de caracter inmaterial, concibiendo
al conocimiento como un bien publico y considerando el uso de patentes y de propiedad
intelectual, como parte de la competencia por ser parte de esta sociedad del conocimiento.

h) Creatividad, ensefianza y aprendizaje. La formacion actual esta centrada principalmente en el
desarrollo de contenidos disciplinares, en asignaturas disefiadas por los profesores, basicamente
en funcion de sus puntos de vista y, lo que es peor, de sus intereses. El resultado es una
acumulacion de contenidos sin mayor reflexion, un curriculo muy denso que convierten el trabajo
del estudiante en un ejercicio de repeticion de lo explicado por el profesor dejando apenas
espacio y tiempo para el desarrollo de su creatividad. La creatividad no es una disciplina, una
asignatura que pueda ser explicada en el aula. La creatividad no se ensefia, se aprende, y
depende de las condiciones en que se desarrolla la ensefianza. La creacion, ademas de libertad,
gue ya se tiene, requiere reflexion y esta requiere tiempo, lo cual debe llevar a las universidades
a prestar mas atencion al fomento de la creatividad en los estudiantes mediante la innovacién en
los contenidos curriculares de las ensefanzas y en los métodos de concebir la formacion.
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i)

)

Calidad y rendicion de cuentas. Principios asumidos para que la universidad publica pueda
rendir a la sociedad lo que ésta tiene derecho a exigirle: calidad docente e investigadora y
utilizacion eficaz y eficiente de los recursos publicos puestos a su disposicion. El propio concepto
de servicio publico de la educacién superior debe conducir a que la contrapartida a la autonomia
sea el correcto ejercicio de su responsabilidad social y transparencia.

Nuevos métodos, nuevas tecnologias, nuevas demandas. La alusién al Internet, como
ejemplo de creatividad y cooperacion institucional por las universidades norteamericanas, nos
conduce directamente a la importancia creciente de las Tecnologias de la Informacion y de las
Comunicaciones, TICs, en todas las fases y ciclos de la ensefianza superior. Tal soporte
procedimental y tecnolégico permite atender la creciente demanda de mejora de la
competitividad profesional que se entiende como formacion continua, formacién posgraduada o
formacion durante toda la vida. En tal proceso lo fundamental es cambiar el concepto de aprender
por el de aprender a aprender. En otras palabras, el nuevo aprendizaje esta orientado hacia el
desarrollo de la capacidad educativa que permite transformar la informaciéon en conocimiento y
el conocimiento en accion.

k) Ser feliz y estar sano. Hacer que los colaboradores estén mas comprometidos con la vision de

las instituciones, y complementar la educacion tradicional con la busqueda del autoconocimiento,
la realizacion personal para encontrar la felicidad, y las actividades fisicas y de meditacién.

Educacion continua. El concepto de una edad educativa ya no es compatible con las tendencias
educativas actuales, sino que las generaciones nuevas escapan a los planes de estudio rigidos
y optan por sistemas flexibles y continuos, que se extienden a lo largo de la vida, con la intensidad
gue cada uno prefiera o elija.

m)EIl Tecno-Arte. Este movimiento promueve la programacion como una materia obligatoria en los

colegios, una forma de impulsar la cultura del hazlo td mismo usando la tecnologia. Esta
modalidad de trabajo ha permitido que jévenes de 20 afios pongan en marcha algunas de los
startups mas exitosos de la actualidad: Google, Facebook, Vimeo, entre otras.

n) Complejidad, multifuncionalidad y financiacion. La sociedad pide a las universidades que

forme profesionales validos para el mercado laboral; que forme individuos creativos e
innovadores; que cree conocimientos a través de la investigacion que sea a la vez basica y
orientada a las necesidades de la sociedad; las universidades deben desarrollar sus funciones
en un panorama complejo y multiple con esquemas de multifuncionalidad dificiles de implementar
por falta de una cultura organizacional adecuada a estas mdltiples tareas que, a veces, parecen
incluso contradictorias. A las dificultades intrinsecas de esta complejidad y de esta
multifuncionalidad se suma la extrinseca de un estancamiento en las formas tradicionales de
financiacién pulblica y de la exigencia de que sea cada vez mas importantes los recursos
obtenidos del sector privado, sea por el incremento de las tasas educativas, por servicios de
investigacion al mundo empresarial 0 por otras prestaciones de servicios.

o) El surgimiento de nuevas potencias econdémicas. El rapido ascenso de algunos paises

asiaticos, latinoamericanos, entre otros paises emergentes, va a redefinir la distribucion del poder
en el ambito internacional. Destaca en este sentido el grupo BRICS, acrénimo utilizado
internacionalmente para referirse a Brasil, Rusia, India, China y Sudéfrica, cuatro de las
economias con mayor potencial en el mediano y largo plazo como alternativa los miembros del
G7.

p) La Cuenca del Pacifico, nuevo eje del comercio mundial. En las Ultimas tres décadas, el

comercio internacional se ha venido desplazando hacia los paises de la Cuenca del Pacifico. En
Sus costas asiaticas, americanas y de Oceania, se articulan las mas poderosas potencias del
mundo a excepcion de Europa.

q) El envejecimiento demografico y la migracion internacional. La poblacion mundial crece y

los paises desarrollados experimentan una menor natalidad. Asimismo, estos se hacen mas
visibles gracias a la mundializacién de la informacion y a la profunda disparidad de ingresos per
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s)

t)

cépita respecto de los paises en desarrollo, que alcanza a ser, segun el Banco Mundial, entre 15
y 50 veces mas alta.

Tendencias intergeneracionales. Las nuevas tendencias mundiales distinguen a distintos tipos
de segmentos y generaciones con diferentes estilos de vida. En primer lugar, la Generacion
Silenciosa, nacidos hasta 1946 son mas conservadores, confian mucho en las instituciones,
fueron entrenados para agradar a la gente y buscan ese tipo de servicios. En segundo lugar, la
Generacion Boomers que son los nacidos entre 1946 y 1965, tras la Segunda Guerra Mundial,
con un repunte de la natalidad, sus caracteristicas principales son la Libertad Individual, se
asocian con los movimientos civiles, buscan seguridad y reconocimiento. Luego esta la
Generacion X, nacidos entre 1966 y 1978, se enfocan en la independencia, la calidad, los
resultados, son mas pragmaticos, pero también flexibles; acceden, aunque les cuesta, al uso de
Tecnologias de Informacién y Comunicaciones. En cuarto lugar, esta la Generacion Y, 0 mas
conocidos como la Generacién Milenium, nacidos entre 1979 y 1996, se enfocan en la auto
expresion y busqueda de informacion, estan conectados a las tecnologias de informacién y
comunicaciones, requieren de una retroalimentacion en sus negocios o quehaceres cotidianos.
Finalmente, la Generacién We, muchos méas conectados con las TICs, los aplicativos, buscan
empoderarse de la situacion y son mas aventureros e individualistas.

Crecimiento de mega ciudades. Albergando poblaciones con mas de diez millones de
habitantes. Es un fendmeno que se ha acelerado, en especial, en los paises en vias de desarrollo
como parte de intensos procesos de urbanizacién y migracion rural-urbana. Son consideradas
motores de la economia mundial por conectar de manera eficiente el flujo de productos,
personas, culturas y conocimientos. La concentracion de la poblacién, sobre todo por la
centralizacion espacial de las inversiones, tiene inevitables consecuencias sociales, econémicas
y culturales; en particular, el incremento del crimen y la delincuencia, que son problemas mucho
mas agudos en los paises pobres.

El cambio climético. Generado por la emision de gases de efecto invernadero, afecta a la
sostenibilidad de la vida del hombre sobre el planeta, haciendo necesaria la bisqueda de
medidas de adaptacién y mitigacién para reducir los riesgos, de acuerdo a cada realidad.

u) La preocupacion por el ambiente y la preferencia por los productos naturales. La

conciencia mundial acerca de los impactos de las actividades humanas sobre la biodiversidad y
la naturaleza se intensificara y aumentara el poder de los grupos ambientalistas, situacion que
limitar4 las decisiones nacionales de aprovechamiento de los recursos naturales. Al mismo
tiempo, la preferencia por los productos organicos y naturales (alimentos, medicamentos,
calzado, ropa, muebles, adornos, productos de tocador), asociados a una vida mas sanay a una
produccion mas limpia que no dafia ni contamina el ambiente, abrird nuevas oportunidades de
negocios para paises como el Perq.

El desarrollo biotecnolégico y la ingenieria genética. La utilizacién de organismos vivos 0
partes de estos para obtener o modificar productos, mejorar plantas y animales o desarrollar
microorganismos para objetivos especificos, cambiara la vida tal como hoy se le conoce. Podra
mejorar la alimentacion y tener otros usos no alimentarios, como la produccion de plasticos
biodegradables, aceites vegetales y biocombustibles. También es util en la mineria, la medicina,
la microbiologia, la farmacia, asi como en el cuidado del medioambiente, a través de la
biorremediacion, el reciclaje, el tratamiento de residuos y la limpieza de lugares contaminados
por actividades antrépicas. En el futuro, gracias a la creacion de 6rganos artificiales, cada parte
del cuerpo podra ser sustituida, lo que aumentara las expectativas de vida. Asi mismo, la
ingenieria genética ofrece la posibilidad de incrementar significativamente el rendimiento de la
produccion agricola y la oferta de alimentos.

w) El desarrollo de la nanotecnologia y la rob6tica. Manipular la materia a escala atomica sera

la clave del siglo XXI y el nhuevo motor del crecimiento mundial. La materia manipulada a escala
tan mindscula muestra fenédmenos y propiedades totalmente novedosas. Los cientificos usaran
nanotecnologia para crear materiales, aparatos y sistemas poco costosos y con propiedades
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Unicas. La robotica por su parte esta reemplazando al ser humano en actividades de alto riesgo
y de caracteristicas repetitivas.

X) La vigencia de los saberes. En la agricultura, en el manejo y conservacion de los recursos
naturales, en la ganaderia y artesania, en los sistemas de riego, en los sistemas de alimentacion,
en la salud y en otras dimensiones humanas estan presentes los saberes, que se reproducen
continuamente desde épocas ancestrales y que aun son utilizados en las economias campesinas
de los Andes peruanos, haciendo que continte la presencia histérica de la comunidad campesina
de donde proceden el 40% de estudiantes universitarios que siguen estudios en la UNSAAC.

2.4.1.3 Propo6sitos Educativos.
Con el presente modelo educativo la UNSAAC espera lograr:

¢ Una formacion superior integral de calidad, acorde con las exigencias del proyecto educativo
correspondiente y lo establecido en el Estatuto de la UNSAAC.

e Fortalecer los valores ciudadanos y democraticos que conduzcan a la sostenibilidad del orden,
la ética, la justicia y la solidaridad.

e La acreditacion de su calidad como universidad y de sus programas de estudios de pre y
posgrado.

e El reconocimiento como institucién con responsabilidad social y ambiental comprometida con
sus egresados y la comunidad.

e La contribucién con el desarrollo sociocultural de la Regién Cusco, en base a su pluriculturalidad
e interculturalidad.

e El emprendimiento eficiente y eficaz dentro y fuera del claustro universitario.
2.4.1.4 Principios Educativos.

La UNSAAC declara los siguientes principios educativos que orientan la formacion que imparte:
e Educacién centrada en el estudiante y en el aprendizaje.

e Formacioén continua.

e Pasion y perseverancia en el saber, en el hacer y en el ser.

e Disposicion para asumir responsabilidades.

e Ser capaz de completar las cosas de forma diferente.

e Espiritu analitico, critico, creativo, investigador e innovador.

e Integridad y respeto asi mismo y a los demas.

e Viviry actuar con ética, tolerancia y justicia.

e Busqueda permanente de la felicidad como bien comun.

e Equidad, la inclusion e interculturalidad.

e Democracia, responsabilidad social y ambiental.

e Busqueda y difusion de la verdad.

e Autonomiay libertad en la gestion académica.

e Meritocracia.

e Pertinencia y compromiso con el desarrollo de la region y el pais.

e Mejora continua de la calidad académica y rendicion de cuentas de ella.

e Pensamiento sistémico y reflexivo.

11
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e [nternacionalizacion.

o Afirmacion de la vida y dignidad humana.
2.4.1.5 Ejes Transversales al Proceso de Ensefianza-Aprendizaje.

Considerando el contexto regional, nacional e internacional en el que se desarrollara el modelo
educativo, los propésitos y principios educativos, la UNSAAC tiene como Ejes Transversales, los
siguientes:

a) Educacion continua y permanente.

b) Interculturalidad.

¢) Equidad de género.

d) Eticay responsabilidad social y ambiental.

e) Ensefianza-aprendizaje centrada en la formacion integral del estudiante.

f) Investigacion, innovacién, extension y proyeccion social.

g) Reconocimiento y valoracion de lo local.

h) Docencia orientadora y facilitadora del proceso formativo.

i) Formacién basada en competencias.

i) Curriculo flexible y pertinente.

k) Ensefianza-aprendizaje centrada en problemas.

I) Mejora continua de la calidad.

m) Tecnologias de informacién y comunicaciones.

n) Servicios e infraestructura adecuada.

2.4.1.6 Perfil del Ingresante.

a) Observador y analitico, habil en matemaéticas y fisica.

b) Demuestre organizacién, responsabilidad y solidaridad en lo social, cultural y ambiental.
c) Actla con respeto a los valores de la sociedad.

d) Posee un pensamiento critico racional.

e) Capacidad de formulacién y resolucion de problemas.
f) Demuestra capacidad para la toma de datos, procesamiento y analisis basico.
g) Posee capacidad comunicacién oral y escrita efectiva con las demas personas.
h) Capacidad de estudio personal y en equipo, tiene seguridad de si mismo.

i) Desempefio efectivo en las actividades emprendidas y madurez en sus decisiones a través de
su comportamiento.

j) Tiene capacidad de liderazgo y manejo de situaciones adversas con estabilidad emocional e
independencia.

2.4.1.7 Perfil del Egresado.

a) Gestiona conocimientos cientificos, tecnolégicos y humanisticos concernientes a la profesion de
ingenieria de minas, aplicando dichos conocimientos en forma adecuada, racional y sistemética.

b) Posee Capacidad de trabajo, manejo de tecnologias y uso de herramientas adecuadas en la
toma de decisiones.

12
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c)

d)

f)

9)

h)

Disefia y desarrolla labores mineras, ciclos productivos, métodos de explotacion en mineria y
actividades afines como: voladura en obras civiles, demoliciones con explosivos, tuneleria,
geotecnia y catastro.

Utiliza herramientas especializadas para el modelamiento, disefio, simulacién, optimizacion y
automatizacion de sistemas mineria.

Ejerce la actividad minera, funciones de direccion, consultoria, asesoria, gestion e investigacion.

Conoce vy lidera de manera sostenible: aspectos normativos de responsabilidad social, medio
ambiental y seguridad minera.

Evalla prospectos y proyectos mineros, reservas, actividades mineras y comercializacion de
minerales y metales.

Un profesional con alto sentido ético, capaz de liderar en diversas organizaciones vinculadas a
la mineria en el Perd y el mundo, de manera responsable y efectiva.

2.4.1.8 Perfil del Docente

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

K)

Tiene cualidades pedagdgicas y especializaciones para la ensefianza de la ingenieria.
Actlia con ética y moral en su desempefio.

Conoce la disciplina que conduce y se actualiza continuamente.

Asesora y absuelve las dudas de sus alumnos.

Planifica y organiza adecuadamente sus sesiones de clase.

Genera y conduce proyectos de investigacion e innovacion.

Utiliza las TICs en el desarrollo de sus sesiones de clase.

Tiene facilidad de palabra para comunicarse con sus alumnos.

Realiza autoevaluacion del desarrollo de su asignatura.

Promueve el uso de un idioma extranjero para comunicarse en clase.

Utiliza los pre requisitos en el logro de capacidades.

2.4.1.9 Enfoque Pedagdgico.

Distintas posturas filosoficas y disciplinares pueden dar al modelo unas y otras caracteristicas que
definen el enfoque pedagdgico del mismo. Lo que si esta claro es que no se puede seguir con el
aprendizaje memoristico, asi como con la falta de herramientas conceptuales para que las personas
enfrenten las demandas de los nuevos trabajos y nuevos conocimientos que exige la sociedad del
conocimiento, La UNSAAC, para su modelo educativo toma en consideracién el principio de
Educacion de por Vida o Educaciéon Continua, y como pilares de la misma, los siguientes principios:

e  Aprender a Ser. e Aprender a Aprender.

e  Aprender a Conocer. e  Saber Emprender.

e  Aprender a Hacer. e  Saber Innovar.

e  Aprender a Convivir. e  Saber Desaprender y Reaprender.

La teoria del aprendizaje significativo. La persona colectiva que aprende tiene que atribuir
un sentido, un significado o importancia relevante a los contenidos nuevos, con base a los
conocimientos previos del grupo educando. El docente debe demostrar empatia con los
alumnos para que se desarrollen en plenitud y que esos aprendizajes sean significativos.

Aprendizaje por descubrimiento. Los facilitadores deben explorar con ellos diferentes
maneras de enfrentar el problema. No es pertinente ensefiar cosas acabadas; sino analizarlos
y explicar la validez de las mismas o buscar métodos para descubrirlas, lo que conducira a
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potenciar y promover a formar personas integras, libres y con uso eficiente de su capacidad
racional.

Las zonas de desarrollo. Un nuevo aprendizaje debe suponer cierto esfuerzo para que
realmente implique un cambio de una zona de desarrollo real, préxima o futura, pero no con un
esfuerzo tan grande (por falta de conocimientos previos, por ejemplo) que el nuevo contenido
guede situado fuera de la zona a la que tiene acceso potencialmente la persona o el grupo.

El aprendizaje centrado en la persona-colectivo. La persona-colectivo interviene en el
proceso de aprendizaje con todas sus capacidades, emociones, habilidades, sentimientos y
motivaciones; por tanto, los contenidos del proceso pedagdgico no deben limitarse solo al
aprendizaje de hechos y conceptos (contenido conceptual), sino que es necesario atender en
la misma medida a los procedimientos (contenido procedimental), actitudes, valores y normas
(contenido actitudinal), si se quiere una adaptacion e interaccion activa de la persona o grupos
a nuevas situaciones sociales. Asi mismo, hay que considerar sus propios estilos, ritmos y
estrategias de aprendizaje.

Aprender imitando modelos. Este enfoque resulta especialmente importante para la
ensefianza aprendizaje de contenidos actitudinales. De acuerdo con ella, la persona-colectivo
desarrolla una llamada capacidad vicaria, la cual le permite el aprendizaje por imitacion,
mediante la observacion, por lo general inconsciente, de las conductas y actitudes de personas
lideres que se convierten en modelos, cuyos patrones de comportamiento son aprendidos en
un proceso de aprendizaje de tres fases: atencion, retencién y reproduccién. Con relacion a
ello, lo méas importante es que las persona-colectivo aprenda los contenidos guias,
generalizaciones mas que ejemplos especificos. De las conductas y actitudes de personas
lideres que se convierten en modelos, cuyos patrones de comportamiento son aprendidos en
un proceso de aprendizaje de tres fases: atencion, retencién y reproduccién. Con relacion a
ello, lo méas importante es que las persona-colectivo aprenda los contenidos guias,
generalizaciones mas que ejemplos especificos.

El aprendizaje cooperativo, dindmico o comunicativo. En la ensefianza se debe desarrollar
un conjunto de actividades que propicien la interaccién de la persona colectiva con el medio,
con sus pares o el docente, privilegiando dindmicas que pueden ser individuales, en pares, en
equipos pequefios y en grupos grandes. El proceso permanente de reflexion y de toma de
conciencia sobre como se aprende se denomina meta cognicién. Este proceso puede facilitarse
a través de paneles, mesas redondas, discusiones, debates, foros, resoluciones de problemas,
exposicion, lluvia de ideas, seminarios, web, socializacién en medios y redes sociales.

La teoria de las inteligencias multiples. En nuestro ser habitan siete diferentes inteligencias
gue nos permiten abordar el mundo de manera diversa, y en toda persona algunas de ellas
estdn mas o menos desarrolladas que otras; por lo tanto, la ensefianza también deberia
adaptarse a esa realidad. Estas inteligencias son: linglistica, légico-matematica, visual-
espacial, musical, kinestésico-corporal y las inteligencias personales (intrapersonal e
interpersonal). En el marco de las inteligencias personales, también se plantea una llamada
inteligencia emocional, que es la capacidad de sentir, entender y manejar eficazmente las
emociones, como fuente de energia y de informacién para el desarrollo personal y el
aprendizaje.

Ecologia de la educacién. El ambiente de aprendizaje en aula durante o el proceso
constructivista, se configura como resultado de diversos factores, tales como en la metodologia
en la que se interrelacionan diferentes variables: organizacion y tipo de contenidos, secuencias
de actividades, toma de decisiones sobre el proceso a seguir, técnicas de trabajo individual,
planteamientos de trabajo en grupo, formas de agrupamiento, organizacion del tiempo y
organizacion del espacio. Todo ello es conocido como ecologia de la educacion.

Enfoque globalizador y el pensamiento complejo. Consiste en reconocer cOmo nos
acercamos al conocimiento de la realidad y como esta es percibida por los estudiantes. En este
enfoque se evidencia una intencionalidad totalizadora o integradora desde una perspectiva
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interdisciplinaria, pluridisciplinaria, multidisciplinaria y transdisciplinaria que permita percibir
cdmo son las cosas y los acontecimientos en una realidad: globales y a su vez unitarios,
complejos y compuestos por multiples elementos sumamente interrelacionados. Como sefiala
Edgar Morin (1999:26) La complejidad es el paradigma en que nos movemos y al que no
podemos reducir.

[ll. FUNDAMENTOS DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS
3.1 Contexto.

La Mineria juega un rol importante en la economia peruana a través de la generacién de valor
agregado, divisas, impuestos, inversion y empleo. A nivel departamental, la importancia de la
mineria se hace evidente por su participacion en la actividad economica, la transferencia de canon
minero y la promocion de recursos para el desarrollo a través del aporte directo de recursos. A nivel
nacional, en un contexto de altos precios internacionales de los minerales, la mineria ha
experimentado un importante dinamismo que se reflejé en la provision de divisas a la economia, la
generacién de ingresos fiscales por impuestos y regalias mineras, la creacién de empleos directos
e indirectos, y el incremento del crecimiento potencial de la economia.

Como pais, nos ubicamos entre los primeros lugares de produccion de minerales, como el cobre, la
plata, el zinc, el estafio y el oro. Contamos con un capital humano de primerisimo nivel, que con su
trabajo diario demuestra que la mineria peruana ha alcanzado estandares sociales y ambientales
de primer orden.

La mineria es el principal sector exportador del pais, ya que se tiene mas del 50% de las
exportaciones totales. Es el principal pagador de impuestos, con mas de 15% del total de recursos
tributarios recaudados y 30% del Impuesto a la Renta corporativa, y representa mas de 21% de la
inversion privada contribuyendo al PBI en 14% en promedio.

La Mineria, una industria extractiva de produccion primaria, es el pilar fundamental del desarrollo
socio-econémico-tecnolégico nacional por constituir un auténtico polo de desarrollo, generador de
empleo por efecto multiplicador, contribuidor al fisco y generador de divisas del orden superior al
50% en armonia con el medio ambiente.

La actividad minera es una de las mas completas, puesto que requiere de profesionales de multiples
especialidades como: Ingenieros Mineros, Geblogos, Metalurgistas, Quimicos, Civiles, Electricistas,
Electrénicos, Bidlogos, Ambientalistas, Informéaticos, Socidlogos, profesionales en Ciencias de la
salud, Industriales; asi como también Profesores, Contadores, Economistas, Arquitectos y otros.

El Ingeniero de Minas es la persona educada y entrenada para trabajar profesionalmente en el
campo de la mineria, disefiando, planificando, optimizando y supervisando las operaciones mineras;
y la tarea de formar profesionales corresponde a la Universidad.

La formacion del Profesional Minero en el pais ha sido y es motivo de permanente preocupacién de
las universidades que ofrecen la Especialidad, mereciendo atencién preferente en las convenciones
Nacionales de Mineria, eventos de caracter técnico — académico que organizan éstas en forma
permanente, los que organiza el Instituto de Ingenieros de Minas del Peru y el Capitulo de Ingenieros
de Minas del CIP; en los cuales se presentan ponencias conducentes al analisis de su problematica,
campo ocupacional e innovaciones que presentan un desarrollo sostenido del proceso ensefianza
— aprendizaje.

El campo ocupacional del Ingeniero de Minas se generaliza en el sector privado y publico.

El Estado Peruano tiene el deber de potenciar con énfasis la inversién nacional y extranjera dictando
politicas y normas coherentes y duraderas que garanticen la confianza del inversionista, para que
de esa manera cumplan el ciclo contractivo hacia el ciclo expansivo; asimismo el Estado debera
propender estrategias de ligazon entre el Estado, Empresas y Universidades que se caracteriza por
la ingente inversion de capitales nacionales y extranjeros, la privatizacion de la mineria, la reapertura
de minas, el intenso programa de explotaciones, el nuevo sistema legal y otros; desarrollandose la
mineria y abriéndose una gran necesidad de profesionales mineros.
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Dentro de las necesidades de profesionales proyectadas en el ambito de la Macro Region, se tiene
el requerimiento para implementar la explotacion de los yacimientos cupriferos de Espinar y
Chumbivilcas en Cusco y las Bambas en Apurimac, implementar el proyecto de la Fabrica de
Cemento en las Provincias de Canas y Canchis, explotacion de los yacimientos Auriferos y de hierro
de Cusco y Apurimac, explotacion de los yacimientos de Vilcabamba, explotacion de los yacimientos
no metalicos de yeso, caliza, intrusivos, arcillas, gravas, arenas y otros.

En la actualidad los egresados de la Carrera Profesional de Ingenieria de Minas, alrededor de 60%
se encuentran trabajando en la Industria Minera distribuidos a nivel nacional e internacional, con
cargos diversos en empresas mineras y contratistas y otras ramas afines como: Empresarios
Mineros, Consultorias, Capacitadores, Auditores y Fiscalizadores, Docencia Universitaria; entre
otros.

3.2 Historia de la escuela Profesional.

Al amparo de la Ley Orgéanica de la Universidad Peruana N° 17437 y en consideracion al ingente
potencial minero existente en la hoy Regién Cusco con una explotacién incipiente, fue posible la
creacion de la Especialidad de Ingenieria de Minas en la Universidad Nacional de San Antonio Abad
del Cusco, por Resolucion del Consejo Nacional de la Universidad Peruana N° 2241-75-CONUP,
de fecha 07 de mayo de 1975, como integrante del Programa Académico de Ingenieria Geoldgica,
Ingenieria de Minas e Ingenieria MetalUrgica. Como consecuencia de la aplicacion de la Ley
Universitaria y el Estatuto de la UNSAAC, aprobado en abril de 1984, conforma, la Facultad de
Ingenieria Eléctrica, Electronica, Mecénica y de Minas.

Con la nueva ley universitaria ley N°30220, se creo6 la facultad de Ingenieria Geoldgica, Minas y
Metallrgica.

La especialidad de Ingenieria de Minas en la UNSAAC, al interior de la Facultad cuenta Unidades
Académicas como son: la Escuela Profesional de Ingenieria de Minas, y la Direccion del
departamento Académico de Minas.

3.3 Demanda Social de la Escuela Profesional

La importancia que ha cobrado la mineria en las ultimas décadas se fundamenta principalmente en
el impacto econémico que éste genera sobre los diferentes paises en lo referido a la produccién,
exportaciones, inversion minera, tributos, entre otras variables. Ademas, la influencia que tiene la
produccion de los principales minerales sobre los mercados financieros internacionales, ratifica la
relevancia de este sector en la economia global.

En el Perud la mineria tiene una importante presencia en la inversién, las exportaciones, los tributos,
el empleo y otras variables econémicas importantes; aunque también existe una relacién importante
con respecto a los conflictos sociales originados en el sector minero.

La globalizacion es un proceso mundial de integracién de estados y mercados, de sociedades y
pueblos, que se ejerce en términos politicos-militares, financiero tecnoldgicos y socio-culturales a
la que las universidades no estan ajenas.

La actividad minera es tradicional en el Perd, la misma que se desarroll6 desde las épocas Pre-
inca, Inca, Colonial y Republicana. Por ende, se ha constituido como un factor fundamental en el
desarrollo de nuestro pais. La industria minera es la primera actividad que genera ingreso de divisas
para el estado a pesar del poco valor agregado que se les da a los recursos mineros.

Desde el punto de vista del capital de inversion, la mayor inversion de capital se localiza en las
empresas privadas, debido al proceso de privatizacion que se viene desarrollando en nuestro pais.
Actualmente las inversiones extranjeras estan orientadas a la extraccién de minerales con un alto
precio comercial internacional, fundamentalmente del cobre, oro, hierro, plata y en menor medida
el plomo, zinc, molibdeno, estafio, entre otros.

En este contexto, el Pert necesita Ingenieros Mineros con una formacion idénea e integral para
enfrentar las exigencias de caracter técnico-cientifico-humanistico segun las dimensiones de las
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empresas y las actividades a la que se dediquen por lo que debe ser politica estratégica de Estado,
y a la Academia promover la formacién de Ingenieros mineros.

3.3.1 Demografico

La region Cusco se encuentra ubicada en la zona suroriental del pais, en las coordenadas 11° 10°
00” y 15° 18’ 0” de latitud sur; 70° 25’ 00” y 73° 58’ 00”’de longitud oeste. Abarca zonas de selva y
sierra. Tiene una extension territorial de 72,104 km2, equivalente a 5.61% del territorio nacional
peruano, esta constituida por 13 provincias y 108 distritos. Su poblacién segun el censo de poblacién
y vivienda realizado por el INEI en el afio 2007, la regién de Cusco tiene 1,171, 403.00 habitantes,
de los cuales el 49.93% son varones y 50.07% mujeres, asi mismo se tiene mayor predominio de
la poblacion urbana con una cifra que asciende a 644,684.00 habitantes como se detalla en el
siguiente cuadro:

Tabla N° 01
Poblacién de la region de Cusco por sexo y tipo de area

Area Hombre Mujer Total
Urbano | 315,677.00 329,007.00 644,684.00
Rural 269,191.00 257,528.00 526,719.00
Total 584,868.00 586,535.00 1,171,403.00
Total % 49.93% 50.07% 100%

Fuente INEI

3.3.2 indice de Desarrollo Humano

El indice de desarrollo humano muestra la situacion de desarrollo que tiene la regién respecto del
promedio nacional, asi se observa que el IDH de la regién Cusco (0.793) es menor al nacional
(0.798), sin embargo, ha mejorado su posicion en el ranking pasando del puesto 11 al 09 para el
afio 2022. En cuanto al porcentaje de la poblacion con educacion secundaria completa se observa
gue este es mayor al promedio nacional, mostrando una mejora significativa en los altimos afios
pasando del 62 % a aproximadamente el 70%. En la Region se observa que el ingreso Familiar Per
Capita aument6 su valor, mejorando su posicion en el ranking.

Tabla N° 02
indice de Desarrollo Humano 2010 -2012

UBIGEO 2010 | Departamento Indice de DesarToIIo
IDH Ranking
0 Peru 0.798
150000 Moquegua 0.881 1
40000 Arequipa 0.852 2
170000 Lima 0.848 3
80000 Cusco 0.793 9
30000 Apurimac 0.784 10

Fuente: PNUD- indice de Desarrollo Humano
3.3.3 Econdmico

La economia cusquefia reportd un crecimiento promedio anual de 2,0 por ciento en el periodo 2013-
2022, el sector que mas contribuy6 en este resultado fue la extraccion de gas y minerales, seguido
de construccion y comercio. En 2022, la economia cusquefia crecié 4,5 por ciento y aport6 el 3,8
por ciento al Producto Bruto Interno (PBI) del pais, ubicandose como la quinta economia después
de Lima, Arequipa, La Libertad y Ancash. El sector predominante fue la extraccion de gas y
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minerales, que represento el 39,8 por ciento del Valor Agregado Bruto (VAB) departamental en
2022; seguido de construccién (10,7 por ciento); comercio (7,7 por ciento); manufactura (6,2 por
ciento); y agricultura, ganaderia, caza y silvicultura (5,2 por ciento) entre los principales sectores.

La Poblacién Econémicamente Activa (PEA) ascendié a 805,4 mil personas en 2022, la cual
representé el 4,4 por ciento de la PEA nacional. La tasa de ocupacion de la PEA alcanzé el 97,2
por ciento del total3 . En cuanto a la estructura empresarial, en el departamento se registraron 85
330 empresas formales en 2022, de las cuales el 96,7 por ciento son microempresas, el 3,0 por
ciento pequefias y el 0,3 por ciento son consideradas medianas y grandes empresas.

CUADRO N° 2
CUSCO: VALOR AGREGADO BRUTO 2022
Valores a Precios Constantes de 2007
(Miles de soles)

- Crecimiento Promedio
Actividades VAB Estructura % Anual 2013-2022
Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura 1123638 5,2 0,1
Pesca y Acuicultura 1509 1/ -3,8
Extraccion de Petréleo, Gas y Minerales 8 558 190 39,8 1,3
Manufactura 1324116 6,2 0,8
Electricidad, Gas y Agua 270 055 1,3 8,5
Construccion 2294934 10,7 2,8
Comercio 1657 164 7,7 2,2
Transporte, Almacen., Correo y Mensajeria 940 762 4.4 2,7
Alojamiento y Restaurantes 744 033 3,5 0,2
Telecom. y otros Serv. de Informacion 659 496 3,1 7,3
Administracién Publica y Defensa 1039 196 4,8 4,1
Otros Servicios 2915020 13,5 3,0
Valor Agregado Bruto 21528 113 100,0 2,0

1/ Menos de 0,1 por ciento
Fuente: INEI - Elaboracion: BCRP, Sucursal Cusco. Dpto de Estudios Econémicos

La extraccion de gas y minerales creci6 0,1 por ciento en 2022, el sector es el mas importante del
Valor Agregado Bruto (VAB) departamental dado que comprendié el 39,8 por ciento de esta.
Asimismo, aport6 el 13,7 por ciento a la medicion nacional del sector. Mineria La actividad minera
metdlica decreci6 2,8 por ciento en 2022 debido a una menor extraccion de cobre (-3,3 por ciento)
por efecto de la pandemia. Las operaciones mineras mas importantes son Antapaccay (US$ 1 500
millones de inversion) y Constancias (US$ 1 700 millones de inversion y 15,3 afios de vida util), que
entraron en produccion comercial el 2013 y 2015, respectivamente; ambas extraen el mineral de
minas a cielo abierto y cuentan con modernas plantas de concentrado de cobre. Antapaccay tiene
sus operaciones en la provincia de Espinar y Constancia en la provincia de Chumbivilcas. Segun
cifras publicadas por el Ministerio de Energia y Minas (MINEM), la produccion de cobre de
Antapaccay (151 037 TMF) disminuy6 11,6 por ciento en 2022, con ello su participacién en la
produccion nacional retrocedi6é de 7,4 por ciento en 2021 a 6,4 por ciento en 2022. En cambio, la
mina Constancia aumento6 su produccion en 14,9 por ciento, sumando 89 395 TMF de concentrado,
lo cual significé el 3,8 por ciento de la produccién nacional. La inversién minera en el departamento
fue de US$ 228 millones en 2022, monto menor en 46,1 por ciento al invertido en 2021; en ese
sentido, la participacion en la inversion minera nacional disminuy6 de 8,1 por ciento en 2021 a 4,2
por ciento en 2022. Tanto la minera Antapaccay como Constancia disminuyeron sus inversiones en
55,8y 32,3 por ciento, respectivamente. En otro aspecto, el sector generd 10 657 empleos directos,
entre trabajadores de las compafiias y contratistas, aumentando 5,3 por ciento con respecto al 2021.
Segun el Anuario Minero 2022, elaborado por el MINEM, el departamento cuenta con reservas
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probadas de cobre que ascienden a 1,5 millones TMF, oro 32 TMF, plata 2 765 TMF, plomo 7 mil
TMF y molibdeno 10 mil TMF.

3.3.4 Sociales

La Regién del Cusco, no es ajena a la presencia de empresas extranjeras en el marco de la politica
liberal del Estado Peruano, para la explotacion de los recursos mineros y gasiferos. En las regiones
vecinas, especialmente Madre de Dios y Apurimac se vienen explotando varios yacimientos,
fundamentalmente de oro. Ahora ultimo con la explotacion del gas de camisea existira una gran
demanda de profesionales competitivos y poli funcionales. Del mismo modo la explotaciéon de los
yacimientos minerales de las BAMBAS, el cual dar4 un despegue a dichos profesionales en sus
distintas especialidades.

El Ingeniero Minero esta inmerso en el desarrollo cientifico-tecnoldgico, industrial, socio-econémico
y cultural de nuestro pais. La explotacion de recursos mineros genera puestos de trabajo y polos de
desarrollo, siendo muchos los recursos minerales con que se cuenta y que aun no son explotados,
existiendo un potencial minero en las regiones del pais, especialmente las de Cusco, Apurimac y
Madre de Dios.

Como consecuencia de la explotacion de los recursos mineros se genera la obtencién de metales y
la transformacién de estos para satisfacer las diversas necesidades humanas, que lleva a un mayor
grado de desarrollo, en la actividad de la industria minera.

3.3.5 Culturales

Nuestro pais es de todas las sangres por cuanto su origen andino y la mirada inca de los cuatro
suyos, se confronté con el espiritu conquistador y colonizador espafiol; y aun cuando el
sometimiento fue el primer resultado, esta fusion inevitable derivé en una nueva identidad del Per,
compleja, llena de contradicciones que son el resultado de principios de vida y valores disimiles.
Las circunstancias afiadieron a esta fusion otros elementos con nuevas complejidades. El espiritu
y los valores orientales, la alegria y laboriosidad africana, la vida y costumbres italianas, francesas,
japonesas, alemanas. Todos formaron lo que es hoy la identidad peruana, rica, diversa, de raices
andinas con fuerte influencia foranea. La globalizacion es un proceso mundial de integracion de
estados y mercados, de sociedades y pueblos, que se ejerce en términos politico-militares,
financiero-tecnolégicos y socio-culturales a la que las universidades no estan ajenas.

La actividad minera es tradicional en el Perd, la misma que se desarroll6 desde las épocas Preinca,
Inca, Colonial y Republicana. Por ende, se ha constituido como un factor fundamental del desarrollo
de nuestro Pais. La industria minera es la primera actividad que genera ingreso de divisas para el
Estado a pesar del poco valor agregado que se les da a los recursos mineros. Los peruanos estamos
cada vez mas orgullosos de la riqueza historica y cultural del pasado y presente. Después de haber
vivido por siglos de espaldas a nuestros

origenes andinos, hoy reconocemos el valor del Ande y la Amazonia por todo lo que representa en
recursos y tradicion milenaria. Somos la civilizacion mas antigua de Sudamérica. De nuestro
territorio y nuestro imperio surgieron los paises vecinos. El Peru fue el centro politico y productivo
de la regién, con una privilegiada ubicacion geogréfica.

3.3.6 Politicos

A través de la historia del Peru, la mineria ha sido una importante actividad tradicional. Antes de la
llegada de los espafioles, los mineros nativos trabajaban una variedad de depésitos en el pais,
incluyendo el oro y las gemas, el oro de los incas, plata y cobre de las minas.

Desde 1980 el gobierno peruano inicié una serie de cambios a las leyes y regulaciones mineras, de
tal modo que a partir de 1993 fueron eliminadas algunas restricciones de participacién de las
empresas extranjeras, con lo cual se han incrementado las inversiones y han dado como resultado
un fuerte impulso en la industria minero. En los Ultimos afios y a la fecha los resultados obtenidos
por dicho sector han sido satisfactorios, ya que la exploracion, explotacion, construccion y
ampliacion de las plantas mantienen el ritmo de crecimiento de crecimiento que lo ha caracterizado
en estos ultimos quince afos.
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El modelo ortodoxo liberal, resultado del Consenso de Washington y aplicado a la mayoria de los
paises de América Latina, promovié una reduccion drastica del tamafio de Estado y de su rol en la
conduccion del desarrollo. Paulatinamente este modelo ha sido cuestionado, y mas bien se
manifiesta una revaloracion del Estado, cuyo rol trasciende a la blsqueda de estabilidad y el
crecimiento econdmico sostenido, y se relacionan mas con el bienestar de la poblacion. Esto ha
llevado a que incluso las mismas instituciones que promovieron el liberalismo econémico — el Banco
Mundial, el Fondo Monetario Internacional — planteen adoptar “reformas de segunda y tercera
generacion” con mas énfasis a aspectos institucionales y de atencion a la pobreza.

Asi, se ha revalorado y fortalecido el rol estabilizador del Estado, ademés de su papel como
regulador y planificador, fundamental en las estrategias de redistribucién e inclusién para asegurar
la estabilidad del modelo y el crecimiento econdémico. Resulta imprescindible implementar
estrategias redistributivas desde el Estado, que permitan enfrentar los

La transferencia del canon minero a los Gobiernos Locales y Regionales del 50% del IR que el
Estado recibe por la explotacién econémica de los recursos mineros. La distribucién del Canon se
realiza siguiendo el esquema que se muestra en el diagrama que se presenta al costado

Cabe indicar que en tanto el Canon es un fiel reflejo de la rentabilidad del sector se observan
altibajos en los montos. En momentos de auge se captan mayores recursos, pero en periodos de
crisis o reduccion de precios internacionales estos serdn menores. Lo antes descrito se observé en
la crisis financiera internacional del 2008, periodo en el que las utilidades de las empresas mineras
se redujeron y por ende el Impuesto a la Renta y el Canon Minero. Luego de una fugaz recuperacion
hasta el 2012, la fuerte caida de las cotizaciones internacionales hizo retroceder nuevamente la
cifra en los ultimos afos. Cabe sefalar que en los Ultimos 21 afios se han transferido a los Gobiernos
Locales, Regionales, Universidades e Institutos Nacionales S/ 40,048 millones.

Cusco se encuentra en el octavo lugar en la distribucién nacional del canon minero, en julio del 2016
el monto total distribuido a los gobiernos regionales, locales, Universidades e Institutos nacionales,
correspondiente al canon generado en el ejercid productivo del afio 2015, ascendié a S/1,565
millones.

3.4 Ambito de Desempefio Profesional

El ingeniero de Minas puede desempefiarse en: La explotacion de yacimientos de mineral: a tajo
abierto, subterraneo y aluviales; yacimientos no metalicos. La preparacion de minas, ejecuciéon de
tuneles y galerias acceso. Apertura de vias y canales con fragmentacién de rocas. Levantamientos
topograficos de alta precisién en mineria superficial como subterranea.

Asesoria y consultoria especializada en mineria. Ensefianza en centros de educacion superior.
Investigacion del medio ambiente y su sostenibilidad del sector minero.

Actualmente la Industria Minera requiere de Ingenieros de Minas especializados en diversas
disciplinas, para desempefiar distintas actividades productivas, la preparacion requerida por el
personal que emplea la industria minera cubre una gama amplia de habilidades que va desde
niveles de supervision hasta el nivel gerencial de empresas.

La mineria peruana caracterizada por los estratos que corresponden a la gran, mediana, pequefia
mineria y mineria artesanal e informal; demanda personal profesional para diferentes areas y
especialidades, destacando entre ellas; gestion, administracion, disefio y planificacion, en
ingenieria, operaciones mineras, seguridad y medio ambiente, comercializacién y otros; aplicados
en mineria metalica y no metalica ya sea subterranea o superficial.

3.5 Objetivos Formativos de la Escuela Profesional
Objetivos Curriculares

El objetivo del curriculo esté orientado a buscar la calidad educativa en la formacion profesional del
Ingeniero de Minas en armonia con el avance cientifico y tecnoldgico logrado en la Industria Minera,
acorde a las exigencias de la realidad regional y nacional, todo ello se concretice en beneficio de la
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sociedad ajustados a nuestra misién, enmarcado dentro de los lineamientos de politica Institucional,
Estatuto de la UNSAAC y la Ley Universitaria.

Objetivo General.

El desarrollo del contenido curricular propuesto permitira al profesional:

Dotar al profesional minero de una formacién académica-Profesional integral, sustentado en los
principios béasicos de la ciencia y humanidades, acorde a los avances cientifico-tecnol6gicos y las
necesidades regionales y nacionales. Asi mismo, debe Interpretar eficientemente los conocimientos
de las ciencias basicas y especializadas vinculadas a la localizacién, evaluacién, preparacién,
extraccion y transformacion de los recursos minerales. Debe aplicar los principios de autoridad y
responsabilidad, tomar decisiones Optimas; actuar éticamente y poseer sensibilidad social.
Finalmente debe ser lo suficientemente consciente del rol de su profesion en el desarrollo socio-
econdémico Regional y Nacional.

Objetivos Especificos.

1. Dada la importancia de la mineria en el desarrollo socio-econémico nacional y el rol del
Ingeniero de Minas, la Escuela Profesional Tiene por objetivos:

2. Dotar al profesional minero de una formacion académica-Profesional integral, sustentado en los
principios basicos de la ciencia y humanidades, acorde a los avances cientifico-tecnol6gicos y
las necesidades regionales y nacionales.

3. Promover, desarrollar y evaluar programas de formacién, capacitacion y perfeccionamiento
profesional para sus estudiantes y egresados.

4. Promover y desarrollar planes de intercambio de conocimientos y/o transferencia tecnolégica
mediante programas de cooperacién técnica nacional e internacional.

Objetivos de Formacion Bésica.

Nuestra vision es convertir a la Escuela Profesional de Ingenieria de Minas en Lider e innovador,
fundamentalmente con una sélida Formacién Académica y Techoldgica acreditada para lograr una
imagen impecable en las operaciones mineras y en el campo de gestiébn empresarial, asi ubicarse
en un lugar expectante dentro del pais para coadyuvar el desarrollo local, regional, nacional y
mundial.

Objetivos de Formacién Profesional.

Es dotar de una educacién de calidad acorde a los avances de la ciencia y tecnologia del mundo
globalizado, para contribuir al desarrollo socio-econdmico sostenible del pais a través de
profesionales formados en el campo cientifico, tecnolégico y humanistico especializados en la
industria minera que responda a las necesidades y expectativas del pais, profesionales con alta
especializacion, solida en los procesos de transformacion desde la materia prima hasta el producto
final, todo ello al final plasme en beneficio social y cultural de la region y del pais, siempre
fundamentado en los valores morales, éticos y los principios que se da el respeto a los demas y al
control de la calidad del medio ambiente.

Son los propdsitos que fija la escuela profesional para sus estudiantes como politica de formacién
en el marco del modelo educativo y los perfiles de egreso de la escuela profesional. La formulacién
de los objetivos debe expresar:

» Laimportancia de la formacion personal, social y profesional.
» El enfoque que se asume en la formacion académico-profesional.

» Los desempefios y los indicadores que serviran de evaluacion de la calidad y pertinencia del
proyecto formativo de la escuela profesional.

IV. DEFINICION DE PERFILES DE COMPETENCIA

4.1 Del ingreso del estudiante
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Describe los aspectos o caracteristicas tanto personales como de formacién que debe poseer el
aspirante para ingresar a la Escuela Profesional, sirve para comprobar y garantizar que el postulante
cuenta con las competencias necesarias para cursar con éxito los estudios de pregrado, ademas,
la importancia que tiene el perfil de ingreso es que sirve de fundamento para definir el sistema de
seguimiento y evaluacion de progresos y reajuste permanente al proyecto formativo y reajustar el
perfil del egreso.

4.2 Académico - profesional del egresado

Segun el glosario del Consejo de Evaluacion, Acreditacién Y Certificacion de la Calidad de la
Educacién Superior Universitaria, el perfil de egreso constituye la descripcion de las caracteristicas
principales que deberan tener los estudiantes universitarios como resultado de haber transitado por
un determinado sistema de ensefianza — aprendizaje. Dichas caracteristicas deberan permitir la
satisfaccidén de alguna o algunas necesidades sociales.

4.3

Se entiende como perfil del docente universitario la caracterizacion de los rasgos que tipifican e
identifican las competencias, actitudes y valores que el docente universitario debe asumir en
condiciones Optimas las responsabilidades y roles en el marco de mejoramiento continuo y
permanente de la formacién, tecnoldgica, investigacion, proyeccion social y gestion universitaria.

V. ESTRUCTURA CURRICULAR.

5.1 Estructura curricular.

Del Docente Universitario

Las areas curriculares se conciben como formas de organizacion del plan curricular de una escuela
profesional orientada a atender los diversos aspectos de formacién académico-profesional de los
estudiantes y de su actuacion en el mundo natural, social y laboral. Incorporan las competencias y
aprendizajes a lograr.

AREA CURRICULAR CREDITOS | PESO DEL AREA %
Estudios Generales ESG 37 17
EES 57 26
Estudios de Especialidad Obligatorios | EEO 103 47
Estudios de Especialidad Electivos EEE 18 8
AEX 4 1
Practicas Pre profesionales PPP 1 1
TOTAL 220 100%

5.1.1 Estudios Generales

Esté orientado a desarrollar integralmente al estudiante universitario de la UNSAAC y para cuyo fin
se implementan las dimensiones de:

> Desarrollo personal y social. Vale decir, que como persona tenga una actuacion ética,
siempre buscando su autorrealizacion y la construccién de un proyecto de vida que se integra
a su compromiso social. Que desarrolle su capacidad critica y autocritica y de apreciacion de
la diversidad y multiculturalidad.

» Desarrollo académico profesional. Mediante el fortalecimiento de habilidades cognitivas y
cognoscitivas como la capacidad de: analisis y sintesis, de organizacién, planificacion,
resolucion de problemas y de toma de decisiones. Gestione conocimientos generales basicos,
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asi como los que se encaminan hacia la profesion elegida. Que utilice sus habilidades
linglisticas para la comunicacion académica oral y escrita

» Desarrollo de una cultura investigadora. A través de procesos de indagacion para generar
nuevas ideas (creatividad), de organizacién y de habilidades para trabajar de forma autébnoma
procesos de investigacion.

5.1.2 Estudios Especificos

Conformada por disciplinas fundamentales para la escuela profesional. Promueve la formacién que
dota de identidad a una profesion determinada, se orienta hacia la adquisicién de un conocimiento
y experiencia practica de una disciplina. Se integra por asignaturas que proporcionan conocimientos
tedricos y metodoldgicos de un campo disciplinario y practico del ejercicio profesional

5.1.3 Estudios de Especialidad

Dirigida a la profundizacién de una disciplina determinada, se orienta a ofrecer competencias
profesionales para la redefinicién de la formacién profesional en el marco de las transformaciones
habidas en las calificaciones profesionales derivadas de los cambios socio productivos en la regién
y de las formas de intervencién en los mercados de trabajo

5.1.4 Actividades Extracurriculares

SENEACE define como: “actividades del ambito cultural, deportivo, artistico o académico que no se
circunscriben al plan de estudios, pero constituyen el complemento de las actividades curriculares
para lograr la formacion integral de los estudiantes”.

5.1.5 Practicas Pre-Profesionales

La practica preprofesional y profesional suele constituirse como el primer paso de un estudiante en
el mercado laboral. Se trata de una etapa que combina cuestiones tipicas de un empleo (la
necesidad de alcanzar un cierto grado de productividad, la obligacién de acatar las 6rdenes de un
superior, etc.) con elementos mas vinculados a la formacién y al aprendizaje. La préactica profesional
es esencial para que los estudiantes puedan desarrollar sus habilidades en un trabajo. Esta le
permite aplicar sus conocimientos y aprender mas sobre el area en la que ha decidido desarrollarse.

AREAS CURRICULARES

ESTUDIOS ESTUDIOS DE | ESTUDIOS DE PRACTICAS PRE
GENERALES ESPECIALIDAD | ESPECIALIDAD PROFESIONALES
OBLIGATORIOS ELECTIVOS
ESG EEO EEE PPP
VI. PLAN DE ESTUDIOS
6.1 Mapa curricular
El mapa curricular se elabor6 siguiendo la siguiente l6gica:
MATRIZ DE COMPETENCIAS
Estudios Generales (ESG)
AREA COMPETENCIAS RESULTADOS DE APRENDIZAJE ASIGNATURAS
CURRICULAR
e Comunica ideas por ¢ Valora la naturaleza de la filosofia y la e FiSICAI
medio de textos ética aplicada al contexto personal y e CALCULO |
a.cadémi.cos, proflt_asmna:)enlun estg:jlo de ga;sos. « ALGEBRA Y GEOMETRIA
ESTUDIOS sistematizando datos en * Explica sobre |os problemas del ANALITICA
GENERALES informes pertinentes y de conocimiento, la verdad, las teorias de | | QUIMICA GENERAL
calidad para desarrollar 'rf‘o‘rf]'s;icéz g Se‘: 'rgg'(';a“ga conla « HISTORIA CRITICA DEL PERU
su liderazgo y habilidades b'I"d 3 y E IDENTIDAD NACIONAL
blandas. responsabilidad. e ECOLOGIA Y MEDIO
e Cumple con sus obligaciones AMBIENTE
personales, familiares y patridticas y
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¢ Resuelve problemas con
el aporte de las ciencias
bésicas y la I6gica;
incentivando sus
habilidades investigativas,
para brindar soluciones
en contextos tedricas y
practicos.

Gestiona el conocimiento
desde una perspectiva
humanistica con el aporte
de la ciencia y tecnologia;
promoviendo la
sostenibilidad y la
responsabilidad social
universitaria.

Gestiona su aprendizaje
en contextos de cambio
tecnologico y
sociocultural acelerados,
valorando la expansion
permanente del
conocimiento.

ejerce sus deberes y derechos
ciudadanos.

¢ Explica los rasgos distintivos,
espirituales y materiales, intelectuales
y afectivos, que caracterizan a una
sociedad o grupo social en un periodo
determinado.

¢ Valora los modos de vida, ceremonias,
arte, invenciones, tecnologias,
sistemas de valores, derechos del
hombre, tradiciones y creencias en un
contexto determinado.

e Lidera el trabajo en equipo, promueve
actitudes de colaboracion, consenso,
negociacion, resolucion de conflictos y
respeto hacia las opiniones ajenas, al
mismo tiempo que la capacidad de
argumentar y defender las opiniones
propias.

¢ Maneja informacion relevante referente
a las estrategias meta cognitivas.

e Genera su estrategia de aprendizaje
para el manejo de informacion,
indagacion organizacion, aplicacion y
reflexiona sobre ella.

¢ Disefia estrategias de resolucion de
problemas

e Utiliza y aplica axiomas y/o
propiedades de los numeros reales en
la solucion de
problemas relacionados con su

especialidad.

¢ Conoce e interpreta los conceptos y
procedimientos para efectuar
operaciones relacionadas con las
ecuaciones e inecuaciones.

e Utiliza el lenguaje simbdlico de la
matematica para interpretar,
argumentar y comunicar informacion
en forma pertinente, demostrando
orden y precision.

¢ Explica el texto dentro del proceso de
la comunicacion humana desde la
perspectiva de la linglistica textual y la
pragmatica.

¢ Lee comprensivamente diversos tipos
de textos en forma oral y silenciosa.

¢ Habla en publico de manera clara,
coherente y contextualizada en
ambitos formales, aplicando la teoria
de la oratoria.

¢ Redacta textos académico-cientificos,
argumentativos, expositivos,
administrativos, etc. con coherencia,
cohesion, adecuacioén y pertinencia.

e LINGUISTICAY
COMUNICACION HUMANA
¢ PENSAMIENTO
COMPUTACIONAL E
INTELIGENCIA ARTIFICIAL
e ESTADISTICA GENERAL
e CALCULO Il

Estudios Especificos (EES)

AREA

CURRICULAR COMPETENCIAS

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ASIGNATURAS
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ESTUDIOS
ESPECIFICOS

Desarrolla habilidades
cognitivas 'y  cognoscitivas
intermedias y superiores de
caricter  cuantitativo  para
organizar, planificar resolver
problemas y de toma de
decisiones de manera
sistematica y consistente para
su formacion profesional.
Disefia y desarrolla programas
mediante el uso del lenguaje de
programacion.

1.-Genera su estrategia de aprendizaje para el manejo de
informacién, indagacion organizacion, aplicacion
cuantitativa.

2.-Utiliza y aplica axiomas y/o propiedades de los
ntmeros reales en la solucion de problemas relacionados
con su especialidad.

3.-Conoce e interpreta los conceptos procedimientos
para efectuar operaciones relacionadas con las
ecuaciones e inecuaciones.

4.-Analiza problemas y elabora algoritmos de solucién.

e« CALCULOINI

e CALCULO IV

e BASE DE DATOSY
PROGRAMACION DIGITAL

Disefia las condiciones de
equilibrio estatico,
oscilaciones, calor,

termodinamica, electrostética y
magnetostatica, aplicando
métodos, principios y leyes de
la fisica, mediante herramientas
matematicas, estadisticas y
tecnolégicas desde el punto de
vista de la Ingenieria de Minas.

1.-Reconoce vectores, calcula: el momento de una fuerza
con respecto de un punto y de un eje, el momento del par
de fuerzas, internas y externas la resultante de un sistema
cualesquiera de fuerzas y momentos de su resultante
minima, la equivalencia de sistemas de fuerzas, la
resultante y punto de aplicacién de sistemas de fuerzas
distribuidas, sobre linea, superficie y volumen, aplicando
la teoria del célculo vectorial, con rigurosidad y
precision.

2.-Aplica las ecuaciones de equilibrio estatico de la
particula y del cuerpo rigido.

Convierte los sistemas fisicos sencillos a modelos
matematicos también sencillos a los que se aplican las
ecuaciones anteriores, determinando las reacciones en
los apoyos o fuerzas axiales internas en los elementos
conformantes del sistema en estudio, con exactitud y
precision.

3.-Aplica las relaciones para el calculo de centroides de
lineas, areas y volimenes.

4.-Diferencia cables sujetos a cargas concentradas, el del
tipo parabdlico y catenaria. Calcula las tensiones y
fricciones del tipo cinético del estéatico y cinético.

e ESTATICAEN INGENIERIA
DE MINAS
¢ TERMODINAMICA

Define y explica los conceptos
y teorias mas importantes y
generales acerca de la
mineralogia  descriptiva y
analitica con una vision critica
de la génesis de minerales y
rocas

1.-Explica los conceptos de Minerales la ocurrencia
local, regional, nacional y otros.

2.- Describe la Cristalografia descriptiva, fisica;
Propiedades fisicas y quimicas clasificacion de los
minerales.

3.-Conoce los minerales por grupos.

4.-Reconoce las propiedades quimicas, ocurrencia y
utilidades.

5.-Aplica técnicas  en su manipuleo,

comportamiento al corte o pulido, secciones opacas
delgadas, interpretaciones.

¢ MINERALOGIA
SISTEMATICA

e MINERIA Y MINERALES
ECONOMICOS

e MINERIAY ROCAS
ECONOMICAS

Elabora planos topogréficos de
terrenos de pequefia, mediana y
gran extension; utilizando los
métodos geodésicos, e
instrumentos georeferenciales.

1.-Elabora planos topogréficos de terrenos, utilizando los
instrumentos y software topograficos para el
procesamiento de datos en gabinete; cumpliendo con las
normas respectivas.

2.-Realiza replanteos graficos sobre puntos bésicos de
una pendiente de un proyecto para la construccion
haciendo uso del equipo topografico respectivo.
3.-aplica conocimientos en la generacion de
catastro y peritaje.

e DIBUJO MINERO ASISTIDO
POR EL COMPUTADOR
e TOPOGRAFIA MINERA |

Define y Comprende las leyes y
principios geol6gicos de las
propiedades mecanicas como

parte de un sistema
sinérgico, capaz de controlar
todos los eventos
geoldgicos. y los procesos
que causan deformaciones
en las rocas y

Tipos de esfuerzos que
actGan en la corteza
terrestre.

1.- Explica y reconoce los mecanismos que permiten el
plegamiento de las rocas en la corteza terrestre.

2.- Investiga y reconoce la posicion de los estratos en
relacion a las curvas de nivel, fracturas y deformacion de
las rocas.

3.-Conoce y analiza las fallas gravitacionales normales,
escalonadas, de empuje, corrimientos.

4.-Conoce los procesos y mecanismos de
foliacion y clivaje como parte de las texturas de
rocas.

e GEOLOGIA GENERAL
e GEOLOGIA ESTRUCTURAL
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Define y conoce el manejo de
datos en mineria y la
distribucién muestra para la
toma de decisiones.

Conoce el ajuste de curvas,
pronoésticos, algoritmos,
Probabilidades y la
estadistica inferencial.

1.-Utiliza el manejo de datos en
relacionados con la mineria

2.-Aplica e interpreta los conceptos y procedimientos
de la estadistica interferencial

en la actividad minera.

problemas

ESTADISTICA APLICADA A
PROBLEMAS MINEROS

Desarrolla  los  conceptos
basicos de resistencia de
materiales y los aplica en la
solucién de problemas de
esfuerzos, deformaciones,
sistemas isostaticos e
hiperestaticos, flexion pura y
flexion compuesta en el calculo
de vigas que se usan en la
ingenieria de minas.

1.-Aplica los conocimientos de esfuerzos y elementos de
una estructura.

2.- Aplica la teoria de deformacion y la Ley de Hooke
para el céalculo de deformaciones planas en la zona
eléstica del diagrama esfuerzo deformacion.

3.-Aplica la teoria para los problemas estaticamente
indeterminados y con cambios de temperatura.
4.-Aplica la teorfa de torsién en ejes circulares en el
rango elastico.

5.-Analiza y aplica la teoria del circulo de Mohr para
determinar esfuerzos en elementos.

MECANICA DE ROCAS |

Desarrolla las leyes vy
propiedades de los fluidos, de
transferencia de masa,
momentum y energia, asf como
las leyes que gobiernan la
estatica y la dinamica de los
fluidos y redes hidraulicas en
las operaciones mineras

1.- aplica las propiedades de los fluidos y de la hidraulica
en las operaciones mineras

2.-Emplea la ecuacién de la Energia empleando la
primera ley de la termodinamica.

3.-Analiza los tipos de semejanza hidraulica: geométrica,
cinemética y dindmica, elaborando detalles de modelos
hidréulicos.

4.-Determina las perdidas por friccion y el caudal
obtenible, aplicando la formula de
Hazen-Williams y Moody en redes de tuberias.

FiSICA Il

Desarrolla los fundamentos

de fundamentos de la
investigacion cientifica y la
necesidad de generar
evidencias a través del proceso
de investigacion que permitan
contribuir a conocer de manera
objetiva la realidad minera
como aspecto relevante para
intervenir de manera eficaz en
la toma de decisiones en la
busqueda de resolver
problemas dentro de la
actividad minera.

1.- Aplica el conocimiento cientifico, la ciencia, la

epistemologia, y el método cientifico identificando al
hombre como un ser inteligente y generador de
conocimientos.

2.-ldentifica  los elementos del método cientifico,
etapas del método cientifico, caracteristicas y su
aplicacion.

3.-Expone criticamente los conceptos de Técnica, ciencia
y tecnologia su diferenciacion y relacion.

4.-Aplica  los componentes  del
Investigacion como fuente de
avances de la ciencia y la tecnologia.

proyecto  de
aporte en los

METODOLOGIA DE LA
INVESTIGACION MINERA

Estudios de Especialidad Obligatorios (EEO)

ESTUDIOS DE
ESPECIALIDAD

Gestiona conocimientos
concernientes a la profesion de
ingenieria de minas de acuerdo al
avance cientifico y tecnolégico y
aplica sus conocimientos en
forma adecuada, racional y
sistematica.

1.-Conoce, sistematiza y aplica los conocimientos
fundamentales relacionados con el entorno minero.
2.-Aplica tecnologias de Ultima generacion para la
identificacion y utilizacion de minerales y rocas en la
actividad minera.

INTRODUCCION A LA
INGENIERIA DE MINAS
MINERIA GENERAL
MECANICA DE ROCAS I
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Posee capacidad de trabajo,
manejo de tecnologias y uso de
herramientas adecuadas en la
toma de decisiones.

1.-ldentifica equipos y tecnologias para la extraccion de
minerales, de acuerdo a los métodos de explotacion.
2.-Aplica criterios técnicos para la toma de decisiones.

SERVICIOS AUXILIARES EN
MINERIA

METODOS DE
EXPLOTACION
SUBTERRANEA.

METODOS DE
EXPLOTACION
SUPERFICIAL

ANALISIS DE SISTEMAS
MINEROS

CONTROL DE OPERACIONES
MINERAS

DISENO Y PLANEAMIENTO
DE MINAS

TRABAJO DE
INVESTIGACION

Realiza disefio de labores
mineras, ciclos productivos,
métodos de explotacion en
mineria y actividades afines:
voladura en obras civiles,
demoliciones con explosivos,
tuneleria, geotecnia y catastro.

1.  Evalda las condiciones geo
mecénicas del macizo rocoso.

2. Seleccionay utiliza explosivos para
uso en mineria y obras civiles.

3. Disefiay ejecuta ciclos de minado en ambientes
seguros y confortables.

METODOS DE
EXPLOTACION
SUBTERRANEA.
METODOS DE
EXPLOTACION
SUPERFICIAL.
INGENIERIA DE TUNELES
INGENIERIA EN
PERFORACION Y
VOLADURA DE ROCAS
DISENO DE
CONSTRUCCIONES
MINERAS

VENTILACION DE MINAS
SEGURIDAD Y SALUD
OCUPACIONAL EN MINERIA
EXPERIENCIA DE DISENO
EN INGENIERIA DE MINAS
TRABAJO DE
INVESTIGACION

Utiliza herramientas
especializadas para el disefio,
modelamiento y simulacion para
la optimizacion y automatizacion
de sistemas mineros.

1. Conocey aplica las teorias basicas y
principios de disefio y ejecucion relacionados con
proyectos mineros.

2. Disefila modelos alternativos de  operaciones
mineras.

3. Utiliza programas de computo
especializados en la simulacion de sistemas
mineros para la seleccion de alternativas 6ptimas.

TRANSPORTE Y
EXTRACCION EN MINERIA
MINERIA GENERAL
GEOESTADISTICA
APLICADA A LA MINERIA
MECANICA DE ROCAS I
INGENIERIA DE TUNELES
CONTROL DE OPERACIONES
MINERAS

ANALISIS DE SISTEMAS
MINEROS

FORMULACION Y
EVALUACION DE
PROYECTOS MINEROS
EXPERIENCIA DE DISENO
EN INGENIERIA DE MINAS
MODELAMIENTO Y
OPTIMIZACION DE
PROCESOS MINEROS
TECNOLOGIA E
INNOVACION EN MINERIA
TRABAJO DE
INVESTIGACION

Ejerce la actividad minera,
funciones de direccion,
consultoria, asesoria, gestion,
docencia e investigacion.

3. Formulay ejecuta proyectos mineros
considerando las condiciones geomecanicas de
yacimientos mineros respetando la normatividad
medio ambiental.

2. Toma decisiones en funcion a alternativas
técnicas.

3. Propone alternativas de solucién de problemas y
conflictos mineros.

TOPOGRAFIA MINERA II
GEOESTADISTICA
APLICADA A LA MINERIA
MECANICA DE ROCAS Il
ANALISIS DE SISTEMAS
MINEROS

CONTROL DE OPERACIONES
MINERAS

DISENO Y PLANEAMIENTO
DE MINAS
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FORMULACION Y
EVALUACION DE
PROYECTOS MINEROS
GESTION ESTRATEGICA DE
EMPRESAS MINERAS
COMPORTAMIENTO
ORGANIZACIONAL EN
MINERIA

Gestiona y lidera de manera
sostenible: aspectos normativos,
de responsabilidad social, gestion

ambiental, seguridad minera.

Conoce la normatividad relacionada a la
explotacion segura de yacimientos minerales.
Valora las relaciones comunitarias

del entorno de operacién minera.

Propone y respeta el medio ambiente como medio
de lograr la sustentabilidad de la actividad minera
y su entorno.

MAQUINARIA Y EQUIPO
MINERO

TRANSPORTE Y
EXTRACCION EN MINERIA
ECONOMIA MINERA Y
VALORACION DE MINAS
VENTILACION DE MINAS
PLAN DE CIERRE Y
REHABILITACION DE MINAS
SEGURIDAD Y SALUD
OCUPACIONAL EN MINERIA
DRENAJE DE MINAS
EXPERIENCIA DE DISENO
EN INGENIERIA DE MINAS
INGENIERIA AMBIENTAL Y
DESARROLLO SOSTENIBLE
EN MINERIA

Gestiona y evalla prospectos,
recursos mineros, reservas,
actividades mineras y
comercializa minerales y metales.

Analiza aspectos econémico financieros del
negocio minero.

Evalda recursos y reservas mineras con fines de
transaccion y comercializacion.

MINERIA GENERAL
ECONOMIA MINERA Y
VALORACION DE MINAS
ANALISIS DE SISTEMAS
MINEROS.

CONTROL DE OPERACIONES
MINERAS

DISENO Y PLANEAMIENTO
DE MINAS

FORMULACION Y
EVALUACION DE
PROYECTOS MINEROS

MATRIZ DE COMPETENCIAS POR SEMESTRES

GENERICAS ESPECIFICAS
s
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ASIGNATURA 3
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PENSAMIENTO COMPUTACIONAL E INTELIGENCIA ARTIFICIAL
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X

ESTADISTICA GENERAL

>

CALCULO II

GEOLOGIA GENERAL

DIBUJO MINERO ASISTIDO POR EL COMPUTADOR

MINERIA Y MINERALES ECONOMICOS

CALCULO Il

FISICA Il

INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE MINAS

GEOLOGIA ESTRUCTURAL

BASE DE DATOS Y PROGRAMACION DIGITAL

ESTATICA EN INGENIERIA DE MINAS

MINERALOGIA SISTEMATICA

MINERIA GENERAL

MINERIA Y ROCAS ECONOMICAS

TOPOGRAFIA MINERA |

GEOLOGIA DE YACIMIENTOS DE MINERALES

>

ESTADISTICA APLICADA A PROBLEMAS MINEROS

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION MINERA

TOPOGRAFIA MINERA II

SERVICIOS AUXILIARES EN MINERIA

>

TERMODINAMICA

>

MECANICA DE ROCAS |

METODOS DE EXPLOTACION SUBTERRANEA

COMPORTAMIENTO ORGANIZACIONAL EN MINERIA

ANALISIS DE SISTEMAS MINEROS

MAQUINARIA'Y EQUIPO MINERO

>

MECANICA DE ROCAS ||

GEOESTADISTICA APLICADA A LA MINERIA

METODOS DE EXPLOTACION SUPERFICIAL

CONTROL DE OPERACIONES MINERAS

TRANSPORTE Y EXTRACCION EN MINERIA

VENTILACION DE MINAS
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MANIFESTACIONES ARTISTICAS Y DEPORTIVAS

ECONOMIA MINERA Y VALORACION DE MINAS

INGENIERIA DE TUNELES

INGENIERIA EN PERFORACION Y VOLADURA DE ROCAS

SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL EN MINERIA
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INGLES TECNICO - EXAMEN DE SUFICIENCIA

XXX |[X|[Xx

ELECTIVO DE ESPECIALIDAD 1

ELECTIVO DE ESPECIALIDAD 2

TECNOLOGIA E INNOVACION EN MINERIA

FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS MINEROS

INGENIERIA AMBIENTAL Y DESARROLLO SOSTENIBLE EN MINERIA
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DISENO Y PLANEAMIENTO DE MINAS
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ACTIVIDADES DE PROYECCION SOCIAL
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ELECTIVO DE ESPECIALIDAD 3

ELECTIVO DE ESPECIALIDAD 4

10

DISENO DE CONSTRUCCIONES MINERAS

PLAN DE CIERRE Y REHABILITACION DE MINAS

GESTION ESTRATEGICA DE EMPRESAS MINERAS

EXPERIENCIA DE DISENO EN INGENIERIA DE MINAS

TRABAJO DE INVESTIGACION

PRACTICA SUPERVISADA PRE-PROFESIONAL
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La Malla Curricular de la Escuela Profesional de Ingenieria de Minas de la UNSAAC, esta
estructurada en diez ciclos, con cursos que combinan la teoria y la practica en forma adecuada, con
la finalidad de formar ingenieros de calidad y al servicio de la sociedad. A continuacion, el detalle
de la Malla Curricular:

Estudios General contiene Humanidades y Ciencias Basicas.
Estudios Especificos contiene las Ciencias Basicas.
Estudios de Especialidad contiene Gestion, Proyectos, Ingenieria Aplicada, Operaciones.

Estudios de Especialidad Electivos contiene cursos de complementacion especializada.

6.3 Plan de estudios

6.3.1 Estudios Generales (ESG)

N° | CODIGO ASIGNATURA CAT| CR | HT | HP |REQUISITO
1| MEGO1AMI | ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA ESG | 4 3 2 | e
2 | MEGO2AMI | CALCULO | ESG | 4 3 p J (R—
3 | MEGO4AMI | CALCULO Il ESG | 4 3 2 | MEGO2AMI
4|IMGO1AMI | ECOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE ESG | 3 2 p J (R—

5 | MEGO3AMI | ESTADISTICA GENERAL ESG | 4 3 p S [—
6 | FIGO1IAMI | FISICA | ESG | 4 3 p J
7 | HIGO1AMI | HISTORIA CRITICA DEL PERU E IDENTIDAD NACIONAL ESG | 3 2 p J (R—
8| LCGO1AMI | LINGUISTICA Y COMUNICACION HUMANA ESG | 4 3 p S [—
9 [ IFGO1AMI | PENSAMIENTO COMPUTACIONAL E INTELIGENCIA ARTIFICIAL | ESG | 3 2 p J (R—

10 | QUGO1AMI | QUIMICA GENERAL ESG | 4 3 p S [—

TOTAL 37
6.3.2 Estudios Especificos (EES)

N° | CODIGO | ASIGNATURA CAT| CR | HT | HP |REQUISITO
1|1F251 BASE DE DATOS Y PROGRAMACION DIGITAL EES | 3 2 2 | IFGO1AMI
2 | ME251 CALCULO Il EES | 4 3 2 | MEGO4AMI
3| IMGO2AMI | DIBUJO MINERO ASISTIDO POR EL COMPUTADOR EES | 3 2 p R p—
4|1M351 ESTADISTICA APLICADA A PROBLEMAS MINEROS EES | 3 2 2 | ME251
5 | IM252 ESTATICA EN INGENIERIA DE MINAS EES | 4 3 2 | FIGO1AMI
6 | FI251 FISICA Il EES | 4 3 2 | FIGO1AMI
760252 GEOLOGIA DE YACIMIENTOS DE MINERALES EES | 3 2 2 | G0251
8|G0251 GEOLOGIA ESTRUCTURAL EES | 3 2 2 | GOGO1AMI
9| GOGO1AMI | GEOLOGIA GENERAL EES | 4 3 2 | QUGO1AMI

10 | IM363 MECANICA DE ROCAS | EES | 4 3 2 |IM252

11 |IM352 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION MINERA EES | 3 2 2 |1IM262

12 [ IM251 MINERIA Y MINERALES ECONOMICOS EES | 4 3 2 | QUGD1AMI

13 [ IM253 MINERIA Y ROCAS ECONOMICAS EES | 4 3 2 |IM251

14 | FI1351 TERMODINAMICA EES | 4 3 2 FI251

15 | IM254 TOPOGRAFIA MINERA | EES | 4 3 2 | IMGO2AMI
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16 | QU252 MINERALOGIA SISTEMATICA EES | 3 2 2 |IM251
TOTAL 57
6.3.3 Estudios de Especialidad Obligatorios (EEO)

N° | CODIGO | ASIGNATURA CAT| CR | HT|HP| REQUISITO

1/IM366 | ANALISIS DE SISTEMAS MINEROS EEO| 4 | 3 | 2 |IM351

2 | IM365 COMPORTAMIENTO ORGANIZACIONAL EN MINERIA EEO| 3 2 | 2 [IM362

3[IM461 | CONTROL DE OPERACIONES MINERAS EEO| 3 | 2 | 2 |IM366

4 | IM554 DISENO DE CONSTRUCCIONES MINERAS EEO| 4 3 | 2 |IM467

511IM553 DISENO Y PLANEAMIENTO DE MINAS EEO| 4 3 | 2 |IM468

6[IM465 | DRENAJE DE MINAS EEO| 4 | 3 | 2 |IM364

7 | IM466 ECONOMIA MINERA Y VALORACION DE MINAS EEO| 4 3| 2 |IM462

8|IM557 | EXPERIENCIA DE DISENO EN INGENIERIA DE MINAS EEO| 1 | 0 | 2 |195 Cred.

9 |IM551 FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS MINEROS EEO| 4 3| 2 |IM466
10|IM369 | GEOESTADISTICA APLICADA A LA MINERIA EEO| 3 | 2 | 2 |IM351
11|IM556 | GESTION ESTRATEGICA DE EMPRESAS MINERAS EEO| 4 | 3 | 2 |IM464
12[IM552 | INGENIERIA AMBIENTAL Y DESARROLLO SOSTENIBLE EN MINERIA | EEO| 3 | 2 | 2 [IM469
13 |IM467 | INGENIERIA DE TUNELES EEO| 4 | 3 | 2 |IM463
14 | IM468 INGENIERIA EN PERFORACION Y VOLADURA DE ROCAS EEO| 4 3| 2 |IM368-1M460
15|IM470 | INGLES TECNICO - EXAMEN DE SUFICIENCIA EEO| 0 | 0 | 0 |150Cred.
16 | IM261 INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE MINAS EEO| 4 3| 2 | IMGO1AMI
17 | IM367 MAQUINARIAY EQUIPO MINERO EEO| 4 3| 2 |FI351
18|IM368 | MECANICA DE ROCAS Il EEO| 4 | 3 | 2 |IM363
19 | IM364 METODOS DE EXPLOTACION SUBTERRANEA EEO| 4 3| 2 |IM362
20[IM460 | METODOS DE EXPLOTACION SUPERFICIAL EEO| 4 | 3 | 2 |IM364
21| 1M262 MINERIA GENERAL EEO| 4 3| 2 |IM261
22[IM464 | MODELAMIENTO Y OPTIMIZACION DE PROCESOS MINEROS EEO| 3 | 2 | 2 |IM366
23[IM555 | PLAN DE CIERRE Y REHABILITACION DE MINAS EEO| 4 | 3 | 2 |IM552
24 | IM469 SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL EN MINERIA EEO| 4 3| 2 |IM463
25(IM362 | SERVICIOS AUXILIARES EN MINERIA EEO| 4 | 3 | 2 |IM262
26 | IM550 TECNOLOGIA E INNOVACION EN MINERIA EEO| 3 2 | 2 [IM468
27[IM361 | TOPOGRAFIA MINERA Ii EEO| 4 | 3 | 2 [IM254
28 [IM558 | TRABAJO DE INVESTIGACION EEO| 2 | 1| 2 |195 Cred.
29[IM462 | TRANSPORTE Y EXTRACCION EN MINERIA EEO| 3 | 2 | 2 |IM367
30| IM463 VENTILACION DE MINAS EEO| 3 2 | 2 | IM364

TOTAL 103

6.3.4 Estudios de Especialidad Electivos (EEE)

1| IM671 EXPLOTACION DE YACIMIENTOS ALUVIALES Y CANTERAS EEE 2 2 | 1IM460
2| ML672 TRATAMIENTO DE MINERALES EEE 2 2 | IM460
3|1M673 GESTION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPO MINEROS EEE 2 2| 1M367
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4| 1E674 INGENIERIA ELECTRICA APLICADA A LA MINERIA EEE 2 2| 140 Cred.
5| IM675 DISENO DE MINADO CONTINUO AVANZADO EEE | 3 | 2 2| IM553
6| IM676 INGENIERIA DE PROCESOS PRODUCTIVOS EN MINERIA EEE | 3 | 2 2| 1M461

1]1M681 TALLER DE PROYECTOS OPERATIVOS EN INGENIERIA DE MINAS | EEE [3 | 2 |2 |IM550
2|im682 METODOS NUMERICOS APLICADO A LA MINERIA EEE |3 | 2 |2 |IM461
3|IM683 GEOMECANICA EEE |3 |2 |2 |IM368
4|1IM684 DISENO Y CONSTRUCCION DE PRESAS DE RELAVE EEE |3 | 2 |2 |IM460
5| IM685 TRAZO DE CARRETERAS Y CANALES EN MINERIA EEE (3 | 2 |2 |IM465
6| IM686 AUTOMATIZACION DE PROCESOS MINEROS EEE |3 |2 |2 | IM550

COMERCIALIZACION DE MINERALES Y METALES

1|1M691 EEE [ 3 | 2 |2 |IM466
2 | IM692 APLICACIONES DE LA LEGISLACION MINERA EEE |3 | 2 |2 |IM365
3|1M693 MANEJO DE CONFLICTOS EEE [ 3 | 2 |2 |IM365
4 | IM694 COSTOS Y PRESUPUESTOS MINEROS EEE| 3| 2 |2 |IM466
5| IM695 GESTION DE RECURSOS HUMANOS EN MINERIA EEE [ 3 | 2 |2 |IM469
6| IM696 GESTION LOGISTICA EN MINERIA EEE| 3 | 2 |2 |IM467

1| FI651 FISICA 11l EEE [04 |03 |02 |FI251
2|AR653 | GEOMETRIA DESCRIPTIVA EEE [03 |02 |02 | --eeemv
3[IM652 | TALLER DE MAQUINARIA MINERA EEE |02 | 00 | 04 | IM462
4|IM654 | TALLER DE SOFTWARE APLICADO A MINERIA EEE [02 |00 |04 |IM553
5|IM656 | TALLER DE MECANICA DE ROCAS Y GEOMECANICA EEE |02 | 00 | 04 | IM368
6[IM657 | TALLER DE VENTILACION DE MINAS EEE [02 |00 |04 |IM463
7|IM658 | TALLER DE PLANEAMIENTO DE MINAS EEE |02 | 00 | 04 | IM553
6.3.5 Actividades Extracurriculares (AEX)
N° | CODIGO | ASIGNATURA CAT| CR | HT | HP
1| ED480 MANIFESTACIONES ARTISTICAS Y DEPORTIVAS AEX
2|1M580 | ACTIVIDADES DE PROYECCION SOCIAL AEX 170 Cred.
TOTAL 04
6.3.6 Practicas Pre-Profesionales (PPP)
N° | CODIGO | ASIGNATURA CAT| CR | HT | HP
1[IM590 PRACTICA SUPERVISADA PRE-PROFESIONAL PPP| 1 | 0 | 2 | 195Cred.
2 | Resolucion | PRACTICAS PRE PROFESIONALES / PROFESIONALES PPP | 6 Meses/Campo | 160 Cred.
TOTAL or| |
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6.4 SUMILLA
6.4.1 ler. CICLO

ASIGNATURA FISICA |

CREDITO: 04

PRE REQUISITO | -------------

SUMILLA La asignatura es de naturaleza tedrico practica y experimental. Se busca
desarrollar la capacidad de utilizar los conceptos fundamentales de la mecénica
clasica a nivel elemental en la solucion de problemas. La asignatura se vincula
con la competencia genérica CG-02.

Se desarrollaran los siguientes contenidos: Cinematica y Estética, Dinamica de
una particula, Dinamica de un sistema de particulas, Dinamica del cuerpo
rigido.

Al finalizar la asignatura, el estudiante utilizara los conceptos fundamentales
de la mecanica para resolver problemas concretos en evaluaciones escritas y
presentacion de reportes de los trabajos experimentales.

ASIGNATURA CALCULO |

CREDITO: 04

PRE REQUISITO | -------------

SUMILLA La asignatura es de formacion general de naturaleza tedrico - practica. Se
busca desarrollar la capacidad de utilizar los conceptos y propiedades de limites
y continuidad, derivadas e integrales y sus aplicaciones a problemas orientados
a su formacion profesional. La asignatura se vincula con la competencia
genérica CG-02.

Se desarrollaran los siguientes contenidos: Limites y continuidad de funciones
reales de variable real, Derivada de funciones reales de variable real,
Aplicaciones de la derivada de funciones reales de variable real, Integral
indefinida de funciones reales de variable real, Integral definida de funciones
reales de variable real, Aplicaciones de integrales funciones reales de variable
real.

Al finalizar la asignatura, el estudiante utilizara los conceptos de limites,
continuidad, derivadas e integrales para resolver problemas concretos en una
prueba de desarrollo.

ASIGNATURA ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

CREDITO: 04

PRE REQUISITO | -------------

SUMILLA Es una asignatura de formacién general de naturaleza teérico - practica. Se

busca desarrollar la capacidad de utilizar los conceptos y propiedades de légica,
sistema de numeros reales, espacios vectoriales y secciones conicas a
problemas orientados a su formacion profesional. La asignatura se vincula con
la competencia genérica CG-02.

Se desarrollardn los siguientes contenidos: Nociones de ldgica, Sistema de
Numeros reales, Espacios Vectoriales bidimensional y tridimensional,
Ecuaciones de la recta: vectorial y cartesiana, Transformacion de coordenadas,
Secciones Conicas: ecuaciones vectorial y cartesiana de la circunferencia,
parabola, elipse e hipérbola.

Al finalizar la asignatura, el estudiante utilizara los conceptos de légica, sistema
de numeros reales, espacios vectoriales y secciones conicas para resolver
problemas concretos en una prueba de desarrollo.
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ASIGNATURA QUIMICA GENERAL

CREDITO: 04

PRE REQUISITO | -------------

SUMILLA La asignatura es de naturaleza teérico practica y experimental. Se busca
desarrollar la capacidad de utilizar los conceptos fundamentales de la quimica
en la solucion de problemas. La asignatura se vincula con la competencia
genérica CG-02.

Se desarrollaran los siguientes contenidos: Quimica moderna, introduccién a la
gquimica cuantica, estados de la materia, reacciones quimicas y estequiometria.
Tdpicos especiales de quimica.

Al finalizar la asignatura, el estudiante utilizara los conceptos fundamentales de
la quimica para resolver problemas concretos en una evaluacién escrita y en el
laboratorio.

ASIGNATURA HISTORIA CRITICA DEL PERU E IDENTIDAD NACIONAL

CREDITO: 03

PRE REQUISITO | -------------

SUMILLA La asignatura es de naturaleza tedrico-practica. A partir del conocimiento de la
asignatura, los estudiantes reflexionaran sobre el proceso historico peruano y
sobre la necesidad de consolidar la identidad nacional. El curso se vincula con
las competencias genéricas CG-03.

Se desarrollan los siguientes ejes teméaticos: Peru antiguo: logros y alcances
de la sociedad peruana en la etapa autbnoma, periodo de la dependencia:
organizaciéon de la sociedad colonial y movimientos anticoloniales, Periodo
republicano: problemas y posibilidades.

Al finalizar la asignatura, el estudiante presentara un ensayo sobre una
propuesta de solucion a una determinada problematica histérico social del Peru.

ASIGNATURA ECOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE

CREDITO: 03

PRE REQUISITO | -

SUMILLA La asignatura es de naturaleza te6rico practica. Busca desarrollar la capacidad

plantear soluciones adecuadas de prevencién frente a problemas ambientales
considerando la normatividad ambiental vigente y actuando con
responsabilidad social universitaria en transito al desarrollo sostenible. El curso
se vincula con la competencia genérica CG- 03.

Contenidos Se desarrollaran los siguientes contenidos: Nocion de Ecosistema.
Dinamica. Flujos de energia. Ciclos biogeoquimicos. Componentes abidticos
del sistema, componentes bidticos, Biodiversidad, Problematica ambiental de
la region.

Al finalizar la asignatura, en una exposicion, el estudiante sustentara el informe
final de un proyecto que formula acciones medioambientales.

6.4.2 2do. CICLO

ASIGNATURA

LINGUISTICA Y COMUNICACION HUMANA

CREDITO:

04

PRE REQUISITO
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SUMILLA

La asignatura pertenece a estudios generales y es de naturaleza teorico -
practica. Busca desarrollar la capacidad de producto textos académicos con
coherencia y correccion idiomatica. La asignatura se vincula con la
competencia genérica CG-01.

Se desarrollaran los siguientes contenidos: Ortonormativa, vicios del lenguaje,
texto académico, sistematizacion bibliogréfica y comunicacion académica.

Al finalizar la asignatura, el estudiante sustentara un texto académico en una
plenaria.

ASIGNATURA

PENSAMIENTO COMPUTACIONAL E INTELIGENCIA ARTIFICIAL

CREDITO:

03

PRE REQUISITO

SUMILLA

La asignatura Pensamiento Computacional e Inteligencia Artificial es de
naturaleza tedrico practica. Busca desarrollar la capacidad de utilizar el
pensamiento computacional y la inteligencia artificial en el contexto académico
y cientifico para resolver problemas de su especialidad. El curso se vincula con
la competencia genérica CG-04.

Se desarrollardn los siguientes contenidos: Busqueda de informacion e
investigacion cientifica; innovaciones tecnoldgicas y su impacto; herramientas
informaticas con énfasis en inteligencia artificial; organizacion y procesamiento
de datos; uso de herramientas de gestion y visualizacion para la generacion de
informaciéon y conocimiento; Pensamiento computacional, algoritmica y
programacion.

Al finalizar el curso, en una exposicién, el estudiante sustentara el informe final
de un proyecto aplicando las herramientas de inteligencia artificial y/o
pensamiento computacional en el ambito de su especialidad.

ASIGNATURA

ESTADISTICA GENERAL

CREDITO:

04

PRE REQUISITO

SUMILLA

El curso es de naturaleza teérico-practico. Se busca desarrollar la capacidad
de utilizar de manera efectiva las técnicas estadisticas descriptivas e
inferenciales, con el apoyo del software estadistico, para analizar el
comportamiento de los datos e interpretar los resultados obtenidos de manera
ético y responsable, que contribuya a la toma de decisiones en su formacion
profesional cientifico y humanistico. El curso se vincula con las competencias
genéricas CG-02.

Se desarrollaran los siguientes contenidos: - Generalidades y estadistica
descriptiva: Areas y rol de la estadistica en la investigacion. Conceptos
fundamentales de la estadistica. Organizacion y representacion gréafica segun
tipo de variables estadisticas (univariados y bivariados). Medidas de resumen
estadistico. - Probabilidad: Introduccion, fendbmeno y experimento aleatorio,
operaciones entre eventos, conceptos fundamentales de probabilidad clésica y
axiomatica, probabilidad condicional y Teorema de Bayes. Variables aleatorias
discretas y continuas. Distribuciones de probabilidad de variable aleatoria
discreta y continua. - Estadistica Inferencial: Estimacion puntual y por
intervalos. Pruebas de hipotesis. Correlacion y regresion lineal simple.

Al finalizar el curso Estadistica General, el estudiante expondra los resultados
obtenidos de manera efectiva utilizando las técnicas estadisticas inferenciales
con apoyo de software estadistico de una situacion real asignada o
seleccionada, en clases.
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ASIGNATURA

CALCULO I

CREDITO:

04

PRE REQUISITO

CALCULO |

SUMILLA

La asignatura es de formacion general de naturaleza tedrico - practica. Se
busca desarrollar la capacidad de utilizar los conceptos y propiedades de
funciones vectoriales y funciones de varias variables aplicados a su formacién
profesional. La asignatura se vincula con la competencia genérica CG-02.

Se desarrollaran los siguientes contenidos: Funciones vectoriales de una
variable real, Funciones reales de varias variables y derivadas parciales,
Aplicaciones de derivadas parciales, Integrales Mdltiples y sus aplicaciones.

Al finalizar la asignatura, el estudiante utilizara los conceptos de funciones
vectoriales y funciones de varias variables para resolver problemas concretos
con una prueba de desarrollo.

ASIGNATURA

GEOLOGIA GENERAL

CREDITO:

04

PRE REQUISITO

QUIMICA GENERAL

Asignatura de naturaleza teérica-practica dentro de la formacién de estudios
especificos, tiene el propdésito de dotar al estudiante los conceptos y principios
fundamentales de la geologia como ciencia y de la ingenieria geolégica como
parte aplicativa.

SUMILLA Contiene: La tierra como planeta, el tiempo geoldgico, el proceso de formacion
de suelos, rocas y minerales, aspectos de geodinamica interna y externa, accion
geoldgica de las aguas superficiales, subterraneas y del viento, formacion de
montafias y deformacion de la corteza terrestre, recursos mineros.

ASIGNATURA DIBUJO MINERO ASISTIDO POR EL COMPUTADOR

CREDITO: 03

PRE REQUISITO

SUMILLA

Asignatura de estudios especificos de naturaleza tedrica-practica; tiene
propésito de dotar al estudiante de la capacidad orientada a trazar, interpretar y
disefiar las representaciones basicas manuales y virtuales asistida por
computadora aplicadas a la actividad minera en 2D y 3D.

Contiene: Uso del Disefio Asistido por computadora (CAD), Descripcién del
Entorno CAD, Introduccion a la comunicacion gréfica inteligente para ingenieria,
desarrollo de habilidades técnicas de disefio y estética, Dibujos para Ingenieria
de minas, Interaccion gréafica, Elementos de dibujo, dibujo de objetos simples,
Entorno de delineacién 2D, Representacion de graficos basicos, bosquejado,
visualizacién, dimensionamiento, asignacién de tolerancias, teoria de
proyecciones, proyeccion ortogonal e isométrica, representacion en vistas,
cortes, modelado de sélidos, técnicas avanzadas de visualizacién, animacion
técnica en ingenieria de minas, andlisis de disefio, Elaboracion y lectura de
planos de ingenieria, analisis y creatividad en la expresion gréfica, analisis de
problemas espaciales de 2D y 3D para ingenieria de minas, salida en trazados
e impresora y aplicaciones practicas.

6.4.3 3er. CICLO

ASIGNATURA MINERIA Y MINERALES ECONOMICOS

CREDITO: 04

PRE REQUISITO | QUIMICA GENERAL

SUMILLA Asignatura de estudios especificos de naturaleza tedrica- practica; tiene

proposito de dotar al estudiante el conocimiento de los minerales.
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Contiene: Conceptos de los minerales su ocurrencia y utilidades a nivel
nacional, regional y loca, Cristalografia y sistemas de cristalizacién,
Clasificacibn de los minerales y sus propiedades fisicas y quimicas,
Instrumentacion y equipos para el analisis e interpretacion de muestras,
Microscopia e identificacion de minerales, Analisis e interpretaciéon de muestras
petro-mineragraficas, Instrumentacién y equipos para el analisis e interpretacion
de muestras.

ASIGNATURA CALCULO 1l

CREDITO: 04

PRE REQUISITO | cALCULO II

SUMILLA Asignatura de estudios especificos de naturaleza teodrica- practica; tiene
propédsito de dotar al estudiante la capacidad de solucionar problemas de
Geometria Analitica en R3, Calculo Diferencial. Funciones Vectoriales.
Integrales de Superficie. Series y secuencias infinitas y Aplicaciones a la
Ingenieria.
Contiene: Algebra de matrices. Geometria Analitica. Funciones vectoriales de
una variable y de un vector, Ecuaciones diferenciales ordinarias, Sistemas de
ecuaciones diferenciales lineales, Transformada de Laplace, Series de Fourier.

ASIGNATURA FISICA 1l

CREDITO: 04

PRE REQUISITO | FISICA |

Asignatura de estudios especificos de naturaleza tedrica- practica y
experimental. Tiene proposito de dotar al estudiante de la capacidad de
identificar los sistemas y principios de la fisica.

Contiene: Movimiento oscilatorio: Movimiento arménico simple y movimiento
armoénico amortiguado. Movimiento ondulatorio: ondas, propagacién, desfase
entre ondas, superposicion, resonancia, el sonido y el efecto DOPPLER.

SUMILLA Elasticidad: presion, hidrostatica, deformacion unitaria, Ley de HOOKE.
Hidrostatica y tensién superficial: Principio de Pascal y Arquimedes.
Hidrodinamica: tipos de flujo, la ecuacion de continuidad, ecuacién de Bernoulli
y viscosidad. Temperatura y dilatacion. Calor y la primera Ley de la
Termodinamica, teoria cinética de los gases. Segunda Ley de la
Termodindmica. Gravitacion.

ASIGNATURA INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE MINAS

CREDITO: 04

PRE REQUISITO | ECOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE

SUMILLA Asignatura de naturaleza tedrica-practica; dentro de la formacion de estudios de
especialidad, tiene el propésito de crear en el estudiante la visiéon de la actividad
minera metaldrgica.
Contiene: La Ingenieria de Minas en el Pert y el mundo, Evolucion de la mineria,
actividades de la industria minera, labores mineras de acceso, desarrollo y
preparacion, aspectos econdmicos que caracterizan a la mineria: leyes,
reservas, métodos de explotacion: ciclos de minado subterrdneo y superficial.
Beneficio de Minerales, medio ambiente, seguridad minera y ventilacion.
Tendencias modernas de la mineria en exploracion, explotacion de minas. El
recurso humano en mineria.

ASIGNATURA GEOLOGIA ESTRUCTURAL

CREDITO: 03
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PRE REQUISITO

GEOLOGIA GENERAL

SUMILLA

Es una asignatura de estudio especifico de naturaleza tedrico — practico, que
permite desarrollar conocimientos y habilidades de caracter general referentes
al andlisis de las estructuras geolégicas como componentes béasicos de los
yacimientos minerales econémicamente rentables.

Contenidos: Formas estructurales y deformaciones en la corteza terrestre, en
estratos sedimentarios, cortes estructurales, mapas y estructuras geologicas,
evaluacién de afloramientos, desplazamientos de estructuras geoldgicas y su
respectivo andlisis, interpretacion y representacion de las estructuras
estratigraficas y tectonicas, que permitan la estabilidad de las labores mineras.

ASIGNATURA

BASE DE DATOS Y PROGRAMACION DIGITAL

CREDITO

03

PRE REQUISITO

PENSAMIENTO COMPUTACIONAL E INTELIGENCIA ARTIFICIAL

SUMILLA

Asignatura de estudio especifico de naturaleza teérica — practica; tiene el
proposito de dotar al estudiante de formar y conocer los elementos necesarios
para organizar, procesar, analizar y evaluar datos e informacion, disefiando y
desarrollando modelos que implementen mejoras o huevas herramientas en las
organizaciones, utilizando para ello el lenguaje de programacion y la
programacion orientada a objetos.

Contiene: Las bases de datos esenciales para los sistemas de informacion de
una organizacion. conceptos teoricos asociados a la recopilacion,
almacenamiento, administracion y explotacion de bases de datos, uso de
herramientas de gestion de datos en la solucion de problemas en escenarios
reales para su desenvolvimiento en el mundo empresarial.

Uso eficiente de los conceptos de programacion mediante un lenguaje de
programacion, algoritmos, control de flujo, funciones, estructuras avanzadas,
archivos y calidad de resultados que resuelvan problemas de ingenieria
complejos desarrollando programas aplicando principios de ingenieria, ciencias
y matematicas.

6.4.4 4to. CICLO

ASIGNATURA ESTATICA PARA INGENIERIA DE MINAS
CREDITO: 04
PRE REQUISITO | FISICA |

SUMILLA

Asignatura de estudios especificos de naturaleza teédrica- practica; tiene el
propésito de dotar al estudiante los principios fundamentales de la estatica, los
métodos de analisis estructural y la aplicabilidad de la dinamica de particulas en
la actividad minera.

Contiene: El analisis de momento, traslacion y reduccién de fuerzas. Equilibrio
de particulas y cuerpos rigidos e hidrostatica. Teorema de Pappus y Guldin,
momentos de inercia. Razonamientos, angulos y leyes. Estructuras, armaduras
simples y especiales. Métodos de nudos, métodos de las secciones, vigas,
cables, arcos y porticos. Cinematica de una particula: movimiento de particulas
conectadas y movimiento oscilatorio de una particula. Trabajo y energia: energia
cinética, sistemas conservativos, energia potencial y ecuaciones de Lagrange:
impulso y Momentum. Cantidad de movimiento, conservacién, Momentum
angular y conservacion.

ASIGNATURA

MINERALOGIA SISTEMATICA

CREDITO

03

PRE REQUISITO

MINERIA Y MINERALES ECONOMICOS
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SUMILLA Asignatura de estudio de especialidad, de naturaleza tedrica — practica,; tiene el

propésito de dotar al estudiante de capacidad para el reconocimiento de
minerales y su sistemética.
Contiene: Sistematica de los minerales: sinonimias, Mineralogia descriptiva y
Caracteristicas Fisicas y Quimicas, Ocurrencia, importancia y reconocimiento
de elementos nativos, sulfuros, carbonatos, halogenuros, oxidos. Hidroxidos,
nitratos, boratos, sulfatos, cromatos, molibdatos, fosfatos, arseniatos,
vanadatos, silicatos y cloratos.

ASIGNATURA MINERIA GENERAL

CREDITO 04

PRE REQUISITO | INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE MINAS

SUMILLA Asignatura de estudio de especialidad, de naturaleza tedrica — practica; tiene

el proposito de dotar el estudiante de la capacidad de conocer los métodos de
extraccion de minerales, sus ciclos de minado.
Contiene: Métodos de explotacion: acceso, desarrollo y preparacion para la
explotacién de minas, Descripcion y analisis de los ciclos de minado en mineria
convencional y mecanizada subterranea y en mineria superficial. Soporte de
labores mineras.

ASIGNATURA MINERIA Y ROCAS ECONOMICAS

CREDITO 04

PRE REQUISITO | MINERIA Y MINERALES ECONOMICOS

SUMILLA Asignatura de estudio especifico, de naturaleza teérica — practica; tiene el

propésito de dotar al estudiante de conocimientos sobre la importancia de los
tipos de rocas y su relacion con el contenido de minerales.
Contiene: Los yacimientos de minerales no metdlicos de rendimiento
econémico, Influencia de las rocas en la recepcion de las soluciones
mineralizantes, Identificacion y clasificacién de las especies minerales y rocas
de acuerdo con las propiedades fisicas y quimicas, exploracién su extraccion y
la industrializacion de los recursos no metales, Reconocimiento de las
principales especies petrograficas de acuerdo a su origen, Formulacion de
tecnologias de procesos metallurgicos de rocas econémicas.

ASIGNATURA TOPOGRAFIA MINERA |

CREDITO: 04

PRE REQUISITO

DIBUJO MINERO ASISTIDO POR EL COMPUTADOR

Asignatura de estudios especificos de naturaleza tedrica- practica; tiene el
propésito de adiestrar al estudiante en la manipulacién, levantamiento e
interpretacion de planos en el campo minero.

Contiene: Sistema de proyecciones, coordenadas, datums y Sistema de

SUMILLA L : . ; 9 S Lo
Posicionamiento Satelital, instrumentacion, medicion longitudinal y angular,
nivelacion, trilateracion, levantamientos topogréficos y batimetria.
Levantamientos para obras longitudinales. Disefio de vias de acceso, transporte
y servicio.

ASIGNATURA GEOLOGIA DE YACIMIENTOS DE MINERALES

CREDITO 03

PRE REQUISITO

GEOLOGIA ESTRUCTURAL
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SUMILLA

Asignatura de estudio especifico de naturaleza teérica — practica; tiene el
propésito de dotar al estudiante conocer la génesis y formacion de los diferentes
yacimientos metalicos y no metalicos y su ubicacion en los diferentes ambientes
geoldgicos del Peru.

Contiene: El zonamiento regional, distrital y local de los diferentes yacimientos
del Perl; muestreo de estructuras mineralizadas, prospeccién geoquimica,
geofisica y perforaciones diamantinas; explorar y evaluar los yacimientos con
levantamiento de planos geolégicos con secciones longitudinales vy
transversales, calculo del potencial de mineral; controles y guias de
mineralizacion para encontrar nuevos yacimientos; estudio de trampas, fondo
mineraldgico y estructuras mineralizantes, andlisis de fallas que desplazan
cuerpos mineralizados.

6.4.5 5to. CICLO

ASIGNATURA

ESTADISTICA APLICADA A PROBLEMAS MINEROS

CREDITO

03

PRE REQUISITO

CALCULO Il

SUMILLA

Asignatura de estudio especifico de naturaleza tedrica — practica; tiene el
propésito de dotar al estudiante Las técnicas de las aplicaciones de
Modelamiento Avanzado en Mineria para la toma de decisiones en innovacion,
mineria digital y distintas areas técnicas de la Industria Minera, tener
conocimiento de los aspectos fundamentales de analisis y modelamiento
necesarios para la generacién de aplicaciones predictivas, que consideren la
incertidumbre y que ayuden a la toma de decisiones, en base a informacién
abundante y diversa.

Contiene: Herramientas de la Matematica y Estadistica fundamental para el
Modelamiento en mineria, Elementos de aprendizaje estadistico y de maquinas
para el modelamiento minero, Modelamiento de la incertidumbre y toma de
decisiones en geociencia y mineria, Analisis avanzado en sistemas de procesos
mineros, Modelos y procesamiento de imagenes aplicando los modelos de
Deep Learning en mineria, Modelamiento espacial de recursos minerales y
fusién sensorial en exploracién minera.

Aplicacion de la inferencia estadistica como herramienta para obtener
informacién de una poblacion objetivo, a partir de una muestra.

Herramientas de la Matematica y Estadistica fundamental para el Modelamiento
en mineria. Principios estadisticos fundamentales y la Ley de los Grandes
Numeros. Aplicacion de los conceptos de control de calidad como Diagramas
X, R, SIX SIGMA. Disefio de experimentos factoriales de 2 y 2P. Aplicacién de
la regresion lineal, no lineal, multiple y su interpretacion de resultados. Plantear
y realizar pruebas de hipotesis. Aplicacion de las técnicas de andlisis de la
varianza ANOVA. Aplicacion de las Series Temporales, modelos ARIMA. control
estadistico de la calidad.

ASIGNATURA

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION MINERA

CREDITO:

03

PRE REQUISITO

MINERIA GENERAL

SUMILLA

Es una asignatura de formacion especifica tedrica — practica; que permite al
estudiante desarrollar conocimientos y habilidades de caracter general
referentes a formular y ejecutar proyectos de investigacion tecnoldgica
relacionados a la mineria, aplicando la metodologia de la investigacion cientifica.
Contiene: Teoria del conocimiento, la investigacion cientifica tecnoldgica, tipos,
problema de investigacion, marco tedrico, hipotesis y variables, el disefio de la
investigacion y procesamiento de datos.
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ASIGNATURA

TOPOGRAFIA MINERA I

CREDITO

04

PRE REQUISITO

TOPOGRAFIA MINERA |

SUMILLA

Asignatura de estudio de especialidad, de naturaleza teérica — practica,; tiene el
proposito de dotar al estudiante de formar, conocer y aplicar los métodos y
procedimientos de levantamientos topograficos.

Contiene: nivelacién y levantamientos topogréaficos subterrdneos y de
superficie, orientacion y comunicacion de labores subterraneas, replanteo de
obras civiles y de produccion minera, Sistema de Informacion Geografica,
levantamiento con drones, aplicacién de la IA, aplicacion de software de
especialidad.

ASIGNATURA

SERVICIOS AUXILIARES EN MINERIA

CREDITO

4

PRE REQUISITO

MINERIA GENERAL

SUMILLA

Asignatura de estudios de especialidad, de naturaleza tedrica- practica. Tiene
el propésito de dotar al estudiante de la capacidad y aplicar los conocimientos
de los elementos basicos para el desarrollo y preparacion de yacimientos
mineros. La administracion, el uso y aplicacion de todos los recursos mineros
como: personal, materiales, equipos y herramientas, energia y recursos
naturales, e insumos que directamente influyen en la Industria Minera.

Contiene: Carga, acarreo, lzaje, Cable carril, Fajas transportadoras,
mineroductos, compresores, Aire comprimido, Desagie de minas, suministro de
energia eléctrica, vias de acarreo, Sostenimiento y relleno de minas, ventilacion,
lluminacién, logistica, Sistema de comunicacion, Instalaciones de superficie:
Talleres, sistema de control de sedimentos, separadores, Evolucion de los
equipos y las tendencias futuras de cambio acuerdo a los avances tecnoldgicos.

ASIGNATURA

TERMODINAMICA

CREDITO

04

PRE REQUISITO

FISICA Il

SUMILLA

Asignatura de estudio especifico de naturaleza tedrica — practica; tiene el
proposito de dotar al estudiante del conocimiento sobre el comportamiento
termodinamico, funcionamiento de maquinas aplicados en la mineria mediante
conocimientos basicos de funcionamientos de todos los equipos que se utilizan
en la mineria.

Contiene: Estudio de los procesos involucrados en las transformaciones de la
materia y energia en trabajo conforme a los principios de la termodinamica,
aplicaciones del balance de energia en sistemas termodinamicos, en sistemas
de potencia, equipos mecanicos, Maquinas térmicas, Compresores, Turbinas
de gas y motores de chorro. trabajo de bombas para liquidos. Motores de
combustion interna potencia al freno, rendimiento térmico y rendimiento
mecanico. Compresores — expansores. Trabajo, rendimiento volumétrico,
rendimientos y comprension de multiples etapas. Ciclos para plantas y centrales
modernas, ciclo regenerativo, la maquina regenerativa.

ASIGNATURA

MECANICA DE ROCAS |

CREDITO

04

PRE REQUISITO

ESTATICA EN INGENIERIA DE MINAS

42



ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS - UNSAAC

ACREDITADA POR ICACIT

SUMILLA

Asignatura de estudio especifico de naturaleza teorica — practica; tiene el
propésito de dotar el estudiante de conocer, aplicar y calcular los efectos de las
fuerzas sobre elementos y estructuras en rocas utilizados en labores mineras.
Contiene: Elementos y estructuras en labores mineras; muestras, testigos.
Relacion y aplicacion de los esfuerzos y deformaciones simples, biaxiales y
biaxiales con elementos metélicos, maderamen y rocosos. Circulo de Mohr.
Arcos y marcos en labores mineras. Flexion y deformacion en macizo
estratificado, columnas. Esfuerzos combinados.

6.4.6 6to. CICLO

ASIGNATURA

METODOS DE EXPLOTACION SUBTERRANEA

CREDITO

04

PRE REQUISITO

SERVICIOS AUXILIARES EN MINERIA

SUMILLA

Asignatura de Estudio de especialidad, de naturaleza teorica- practica; tiene el
proposito de dotar al estudiante de capacidad de conocer, identificar y disefar
los diferentes métodos de explotacién utilizados en la mineria subterranea.
Contiene: Fundamentos, sistemdtica, desarrollo, preparacion de los diferentes
métodos de la explotacién subterrdnea. Seleccion de métodos de explotacion:
Parametros, Disefio y planificacién de métodos de explotacion cony sin soporte
del terreno, Métodos de explotacion por hundimiento del terreno, Aplicacion de
software de disefio de mina.

ASIGNATURA

COMPORTAMIENTO ORGANIZACIONAL EN MINERIA

CREDITO

03

PRE REQUISITO

SERVICIOS AUXILIARES EN MINERIA

SUMILLA

Asignatura de estudio de especialidad de naturaleza tedrica — practica; tiene el
propésito de dotar al estudiante de conocer y aplicar las normas de la cultura
organizacional en una empresa u organizacion.

Contiene: Fundamentos de comportamiento, individual y grupal, la percepcion
y tomo individual de decisiones, valores, actitudes y satisfaccién en el trabajo,
motivacion y sus aplicaciones, el liderazgo y la Comunicacion. El factor humano
en la empresa minera, ética y valores, motivacion y desempefio, comunicacion
y liderazgo.

ASIGNATURA

ANALISIS DE SISTEMAS MINEROS

CREDITO:

04

PRE REQUISITO

ESTADISTICA APLICADA A PROBLEMAS MINEROS

Asignatura de estudios de especialidad, de naturaleza teédrica- practica; tiene
propésito de dotar al estudiante de la capacidad de formular, desarrollar el
modelo matematico, resolver, optimizar, hacer el analisis de sensibilidad y toma
de decision.

SUMILLA : ) . . . o
Contiene: Problemas de sistemas mineros, relacionados con programacion
lineal, entera, cuadratica y dinamica, modelos de transporte, transbordo,
distribucion, asignacion y otras redes, lineas de espera, inventarios y
confiabilidad.

ASIGNATURA MAQUINARIA'Y EQUIPO MINERO

CREDITO 04

PRE REQUISITO

TERMODINAMICA
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SUMILLA

Asignatura de estudio de especialidad, de naturaleza teorica — practica; tiene el
propésito de dotar al estudiante de capacidad de identificar los tipos de
magquinaria y equipos empleados en la mineria subterrdnea y superficial.
Contiene: Seleccién, andlisis, y Gestién de maquinas y equipos empleados en
proyectos mineros, en operaciones mineras subterraneas, superficial vy
tuneleria, Equipos de perforacion subterraneo y superficial, Equipos de limpieza
y acarreo, Equipos de bajo de perfil para mineria subterranea, Equipos de
extraccion para sistemas verticales e inclinados, Equipos auxiliares para
mineria superficial.

ASIGNATURA

MECANICA DE ROCAS I

CREDITO

04

PRE REQUISITO

MECANICA DE ROCAS |

SUMILLA

Asignatura de estudio de especialidad, de naturaleza tedrica — practica; tiene el
propésito de dotar al estudiante el conocimiento y la aplicabilidad del
comportamiento fisico mecénico de la roca y macizos rocosos en excavaciones
subterréaneas y superficiales.

Contiene: Propiedades fisico-mecanicas. Estado de Esfuerzos y deformaciones
en la corteza terrestre. Esfuerzo y deformaciones in-situ. Teoria de la elasticidad
y plasticidad. Criterios de debilitamiento y rotura de rocas. Reologia. Elementos
finitos y elementos de borde. Analisis de discontinuidades, estallidos de roca,
disefio y andlisis de taludes, aplicacién de software especializado en mecénica
de rocas.

ASIGNATURA

GEOESTADISTICA APLICADA A LA MINERIA

CREDITO:

03

PRE REQUISITO

ESTADISTICA APLICADA A PROBLEMAS MINEROS

SUMILLA

Asignatura de estudio de especialidad, de naturaleza tedrica — practica; tiene el
propésito de dotar al estudiante de conocimientos, para la evaluacion de
reservas y determinar la viabilidad o continuidad de un proyecto minero, por
métodos clasicos y mediante métodos geoestadisticos.

Contiene: Muestreo, Ecuacion de regresion lineal, Distribucion normal,
Distribucion log normal, Estimacién de ley media, Ley de corte, Curvas tonelaje
versus ley media. Definicion de Geoestadistica, Variable regionalizada y el
comportamiento del mineral. Calculo de Variogramas. Tipos de Variograma.
Tendencias de la mineralizacion. Varianza de estimacion, Varianza
de dispersién, Estimacién por Krigging, Tipos de Krigging Cokriging, Simulacion.
Evaluacién de Recursos y reservas, Construccion de planes estratégicos en
base a las nuevas tendencias de la estimaciébn de recursos probados y
probables.

6.4.7 7mo. CICLO

ASIGNATURA METODOS DE EXPLOTACION SUPERFICIAL

CREDITO 04

PRE REQUISITO | METODOS DE EXPLOTACION SUBTERRANEA

SUMILLA Asignatura de Estudio de especialidad, de naturaleza tedrica- practica; tiene el

proposito de dotar al estudiante de capacidad de conocer, identificar y disefar
los diferentes métodos utilizados en la mineria superficial.

Contiene: Explotaciébn minera a cielo abierto: importancia y sistematica.
Parametros para el disefio de los elementos de un tajo. Métodos de configuracion
de un tajo. Modelamiento. Disefio y Planeamiento de Minado. Operaciones
Unitarias: Equipos principales. Andlisis, Rendimientos. Costos. Ciclos operativos,
aplicacion de software especializado.
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ASIGNATURA

CONTROL DE OPERACIONES MINERAS

CREDITO

03

PRE REQUISITO

ANALISIS DE SITEMAS MINEROS

SUMILLA

La asignatura de estudio de especialidad, de naturaleza tedrico-practico; tiene
propédsito de dotar al estudiante de la capacidad de aplicar los fundamentos,
conocimientos y procedimientos en las operaciones mineras, y criterios de
gestién en el control de los procesos productivos. Para la toma de decisiones
en los aspectos técnicos, econdmicos y de seguridad.

Contiene: Introduccién: importancia de Control de operaciones mineras.
Sistemas productivos — Funciones principales de la Administracion:
Planeamiento, programacion. organizacion, control y coordinacion.-. Estudio del
trabajo y analisis operacionales. Estudio de movimientos y tiempos en mineria.
Estimacién de estandares operacionales en la mineria- Programacién y Control
anual de produccion y requerimientos de la mina. Asignacion de Recursos.
Técnicas de Programacion, Control y optimizacion de operaciones en la
actividad minera en las areas basicas de operaciones.

ASIGNATURA

TRANSPORTE Y EXTRACCION EN MINERIA

CREDITO

03

PRE REQUISITO

MAQUINARIA'Y EQUIPO MINERO

SUMILLA

Asignatura de estudio de especialidad, de naturaleza teorica — practica; tiene el
propésito de dotar al estudiante de capacidad de identificar los diferentes
sistemas de acarreo y transporte de mineral en la mineria subterranea y
superficial.

Contiene: conocimientos de los diferentes sistemas de transporte de mineria;
cucharas de arrastre, métodos de transporte sobre rieles/carriles y transporte
sin rieles, carguio y transporte en mineria superficial y mineria subterranea,
andlisis de ciclos de transporte y sus caracteristicas, principios de
funcionamiento y seleccion de: locomotoras, Izaje, echaderos, chimeneas,
equipos de acarreo y transporte, eleccion de volquetes, camiones,
consideraciones de seleccibn para equipos de transporte, cintas
transportadoras, apiladores, sistemas continuos, minero ductos y cable carriles,
analisis econémico de equipos y operaciones, rendimientos. Control y calculo
horario de equipos mineros.

ASIGNATURA

VENTILACION DE MINAS

CREDITO

03

PRE REQUISITO

METODOS DE EXPLOTACION SUBTERRANEA

SUMILLA

Asignatura de estudio de especialidad, de naturaleza teérica — practica; tiene el
proposito de dotar al estudiante la capacidad de aplicar y disefiar técnicas de
utilizaciéon de flujos de aire con fines de mantener condiciones termo
ambientales en labores subterraneas.

Contiene: Estudio del ambiente subterraneo: psicometria. Resistencias de
conductos y ductos a los movimientos del aire. Distribucion de flujos de aire.
Ventilacion natural y ventilacibn mecéanica. Levantamiento y planeamiento de
sistemas de ventilacion. Proyectos de ventilacion minera. Aplicaciones de
software especializado.

ASIGNATURA

MODELAMIENTO Y OPTIMIZACION DE PROCESOS MINEROS

CREDITO

03

PRE REQUISITO

ANALISIS DE SISTEMAS MINEROS
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SUMILLA

Asignatura de estudio de especialidad de naturaleza teérica — practica; tiene el
propédsito de dotar al estudiante en el uso y su relacion de los conceptos de
calidad y productividad en los procesos mineros metalUrgicos para optimizar y
mejorar las operaciones mineras, conocer el disefio general de la Calidad Total,
sus principios y su filosofia, utilizar las metodologias y técnicas especificas de
la calidad total y la mejora continua.

Contiene: conceptos, su evolucidn, filosofia y principios de calidad; Aplicacion
de los modelos, herramientas y técnicas del Sistema de Gestién de Calidad
aplicados en casos practicos bajo las normas internacionales de certificacion de
SGC; Analizar los procesos productivos en las operaciones mineras desde la
mina al molino; Optimizacion de las operaciones unitarias; Optimizacién de la
vida util de la mina; Aplicacion practica de los indicadores de Productividad de
las operaciones mineras; Desarrollo de soluciones con herramientas de
monitoreo; Integracion de soluciones de mejora continua a través del monitoreo
remoto, aplicacion de estandares en los procedimientos operativos; Andlisis y
control de procesos para mantener las operaciones mineras o6ptimas;
Implementacién de la mitigacién de riesgos y la seguridad en las etapas de
operacion.

ASIGNATURA

DRENAJE DE MINAS

CREDITO

04

PRE REQUISITO

METODOS DE EXPLOTACION SUBTERRANEA

SUMILLA

Asignatura de estudios de especialidad de naturaleza tedrica- practica. Tiene
proposito de dotar al estudiante el conocimiento y el manejo de aguas
subterraneas.

Contiene: Origen y fases del ciclo hidrolégico de las aguas subterraneas.
Escorrentia superficial y subterranea de las aguas. Disefio de conductos
abiertos y cerrados en el manejo de flujo de agua. Medidores de flujo.
Determinacién de coeficientes de pérdida de carga en forma analitica y gréafica
en los sistemas de tuberias. Disefio de equipos de bombeo y clasificacion en
mineria superficial y subterranea. Relleno minero, aplicacion de software
especializado.

ASIGNATURA

MANIFESTACIONES ARTISTICAS Y DEPORTIVAS

CREDITO

02

PRE REQUISITO

SUMILLA

La asignatura pertenece a las Actividades Extracurriculares, es de naturaleza
practica, tiene por proposito buscar el desarrollo integral, donde permita que el
estudiante desarrolle su plan de vida.

Permite: Descubrir, proponer y aplicar los principios del Arte y Deporte,
mediante la practica de los diferentes lenguajes artisticos y deportivos,
sensibilizando sus capacidades creativas, su libre expresién y su potencial
humano.

6.4.8 8vo. CICLO

ASIGNATURA ECONOMIA MINERA Y VALORACION DE MINAS

CREDITO: 04

PRE REQUISITO | TRANSPORTE Y EXTRACCION EN MINERIA

SUMILLA Asignatura de estudios de especialidad, de naturaleza teorica- practica; tiene

proposito de dotar al estudiante la capacidad de identificar y aplicar el conjunto
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de conocimientos sobre los fundamentos del célculo econémico y la toma de
decisiones en los negocios mineros.

Contiene: Conocimiento sobre la importancia de la economia y valuacion de
minas. Mercado de minerales, metales y rocas, bolsa de valores, la mineria en
la economia nacional. Andlisis de la oferta y demanda de productos y sub-
productos. Comercio internacional de metales y minerales. Efectos de la
tributacién en el costo. Evaluacion de la inversibn en operaciones mineras.
Evaluacion de la economia del desarrollo de mina.

Reservas y su clasificacion, Valorizacion de minas. Estimacion de costos, clases
de costos, Cut Off. Punto de equilibrio, estado de pérdidas y ganancias.
Evaluacién técnica y econémica, Analisis financiero, métodos de Andlisis de
Alternativas y Riesgo de Inversion, Factor de Amortizaciéon, Factor de
Recuperacion del Capital, depreciacion. Criterios de rentabilidad, Valor Actual
de un yacimiento de mineral, Tasas de interés especulativo. Tasa Interna de
Retorno, Relacién Beneficio-Costo, reservas de mineral y su valorizacién. Uso
de formulas en la valoracion de minas; realiza el calculo del valor del yacimiento.
Tiempo de Recuperacion del Capital. Analisis de sensibilidad y andlisis de
riesgo. Software aplicado al curso.

ASIGNATURA

INGENIERIA DE TUNELES

CREDITO:

04

PRE REQUISITO

TRANSPORTE Y EXTRACCION EN MINERIA

SUMILLA

Asignatura de estudio de especialidad, de naturaleza teérica — practica; tiene el
propésito de dotar al estudiante la capacidad de identificar, conocer y aplicar
métodos de disefio y construccion en labores subterraneas.

Contiene: Disefio de tuneles. Disefio geométrico y estructural. Métodos de
construccién de tlneles: Excavaciones, rendimientos y costos. Construcciones
especiales de tlneles, emboquille de taneles. Interaccion tinel - sostenimiento
y fortificacion de excavaciones subterraneas. Disefio de tuneles en obras civiles.
Drenaje e impermeabilizacion de tuneles. Aplicacibn de software de
especializado.

ASIGNATURA

INGENIERIA EN PERFORACION Y VOLADURA DE ROCAS

CREDITO

04

PRE REQUISITO

MECANICA DE ROCAS 11 Y METODOS DE EXPLOTACION SUPERFICIAL

SUMILLA

Asignatura de estudio de especialidad, de naturaleza tetrica — practica; tiene el
propésito de dotar al estudiante la capacidad de identificar conocer y aplicar las
teorias de perforacion y voladura de roca en mineria superficial, subterraneo y
obras civiles.

Contiene: Principios de perforacion. Seleccion de equipos de perforacion.
Teorias de perforacion en rocas. Tecnologia de la perforacion de rocas. Energia
de perforacion. Parametros de control de la perforacion.

El explosivo y sus componentes. Fisicoquimica de los explosivos. Tipos,
propiedades, aplicaciones. Explosivos comerciales. Accesorios de voladura.
Mecanismos del proceso de rotura. Teorias de voladura de rocas. Disefio de
cargas e iniciacion. Factor de potencia. Disefio de secuencia de voladura.
Sistemas aplicados en rocas de diferente dureza. Mallas de perforacion de
produccion, de amortiguamiento y de precorte. Voladuras en labores de uso civil
y minero. Evaluacion de rendimiento y eficiencia de voladura. Predicciones de
voladura y control superficial. Evaluacion técnico econémico de disparos.
Aplicacion de software especializado.

ASIGNATURA

SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL EN MINERIA

CREDITO:

04
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PRE REQUISITO

VENTILACION DE MINAS

Asignatura de estudios de especialidad, de naturaleza tedérica- practica; tiene el
proposito de dotar al estudiante la capacidad de identificar, aplicar las normas
de bienestar, seguridad minera y manejo ambiental.

SUMILLA Contiene: La seguridad en la industria minera; Programas de seguridad,
bienestar e higiene minera. Normatividad de Bienestar y Seguridad Minera,
Sistemas de Gestion que permitan prevenir accidentes y enfermedades
ocupacionales, salvataje minero, sistemas integrados.

ASIGNATURA INGLES TECNICO - EXAMEN DE SUFICIENCIA

CREDITO: 00

PRE REQUISITO | 150 Cred.

SUMILLA

Asignatura de estudios de especialidad de naturaleza tedrica- practica; tiene
propésito de evaluar al estudiante su capacidad de dominio del Inglés técnico
de nivel intermedio con conocimiento de un vocabulario técnico y unas
estructuras gramaticales del inglés cientifico-técnico de ingenieria de minas,
comunicacion oral y escrita efectiva en contextos laborales nacionales e
internacionales relacionados con las areas de experticia de la Ingenieria de
Minas. (La evaluacion es previa presentacion del certificado emitido por el
Instituto de Idiomas de la UNSAAC).

Contiene: Vocabulario basico y especifico del ambito de la Ingenieria de Minas,
identificar y reproducir de manera contextualizada aspectos léxico-gramaticales
del inglés técnico, Preposiciones, Verbos frasales, verbos preposicionales, Uso
de verbos modales, Voz pasiva, Estructuras impersonales, Conectores,
Oraciones condicionales, Oraciones de relativo, comprension auditiva,
comprension de lectura, expresion oral y expresion escrita.

6.4.9 9no. CICLO

ASIGNATURA

TECNOLOGIA E INNOVACION EN MINERIA

CREDITO

03

PRE REQUISITO

INGENIERIA EN PERFORACION Y VOLADURA DE ROCAS

SUMILLA

Asignatura de estudio de especialidad de naturaleza te6rica — practica; tiene el
propésito de dotar al estudiante la cultura Innovadora y comportamientos
creativos, aprender los conceptos, estrategias y metodologias de innovacion
cerrada y abierta para su adopcién dentro de la cultura organizacional en las
empresas mineras, se analizan los casos de éxito que se han presentado en
experiencias de innovacion en el Pert y el mundo.

Contenido: Andlisis de las barreras a la creatividad y desarrollo de habilidades
en innovaciéon tecnolégica, metodologia de gestion de la innovacién y
emprendimiento, programas de innovacion y creatividad aplicables a empresas
mineras, plan sobre oportunidades de negocios innovadores en mineria,
Conocimiento de las distintas tecnologias que vienen revolucionando el sector
en temas de conectividad, sensores inteligentes, robdtica, inteligencia artificial,
internet de las cosas, importancia de la incorporacion de metodologias de
innovacion en el trabajo minero.

ASIGNATURA

FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS MINEROS

CREDITO:

04

PRE REQUISITO

ECONOMIA MINERA Y VALORACION DE MINAS

SUMILLA

Asignatura de estudios de especialidad, de naturaleza teérica- practica; tiene
proposito de dotar al estudiante de la capacidad de formular y evaluar los
proyectos mineros.

Contiene: Proyectos de inversion, tipologias, ciclo de vida, viabilidad. Estudio
de mercado. Ingenieria del Proyecto. Inversibn en Proyectos Mineros.
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Financiamientos de Proyectos Mineros. Estructura de costos. Etapas de
desarrollo del proyecto: Concepcion, desarrollo, puesta en marcha y operacion.
Estimacion de parametros. Construccion del flujo de caja. Evaluacion
econdmica y financiera de proyectos mineros. Andlisis de riesgo.

ASIGNATURA INGENIERIA AMBIENTAL Y DESARROLLO SOSTENIBLE EN MINERIA

CREDITO 03

PRE REQUISITO | SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL EN MINERIA

SUMILLA Asignatura de estudio de especialidad de naturaleza tedrica — practica; tiene el
proposito de dotar al estudiante de conocimientos sobre la relacion del medio
ambiente y el desarrollo sostenible en el &mbito minero.
Contenido: La ingenieria y desarrollo sostenible; mediciones ambientales;
guimica ambiental basica, principios biol6gicos béasicos que gobiernan los
ecosistemas, ingenieria verde; propuestas de ingenieria al manejo y tratamiento
de aguas, recursos del aire y suelo, parametros del sistema nacional de
evaluaciéon de impacto ambiental.
Concepto de desarrollo sostenible. Principios para alcanzar el desarrollo
sostenible. indices de sostenibilidad. La huella ecolégica. Desarrollo Sostenible
e Inclusién Social. Calidad de vida. Depuracion de aguas contaminadas.
Regularizacién de los ecosistemas.

ASIGNATURA DISENO Y PLANEAMIENTO DE MINAS

CREDITO: 04

PRE REQUISITO

INGENIERIA EN PERFORACION Y VOLADURA DE ROCAS

SUMILLA

Asignatura de estudio de especialidad, de naturaleza tedrica — practica; tiene el
propésito de dotar el estudiante de conocimientos en planificacion de la
explotacién de recursos minerales en la mineria superficial y subterraneo,
asegurando la extraccion racional de las reservas minerales.

Contiene: Etapas de un proyecto minero y de la estructura del plan de minado.
Conceptos basicos del planeamiento de minado. Selecciéon del método de
minado en funcién de: Reservas geoldgicas, reservas minables y las inversiones
disponibles para la mineria superficial y subterranea. Elaboracion del plan de
minado. Técnicas empleadas para el modelamiento superficial y subterraneo.
Fundamentos de planeamiento de minado en la ejecucion y disefio de una
explotacion minera. Planeamiento y determinacion de la ley de corte
(modelamiento). Planeamiento estratégico y optimizadores econdémicos en
planeamiento de minado. Planeamiento operacional de minas superficiales.
Planeamiento operacional de minas subterraneas. Determinacién del equipo
minero principal y auxiliar para mineria superficial y subterrdneo. Evaluacion
técnica-econdmica-financiera para la optimizacion del planeamiento de minado.
Software aplicado al planeamiento.

ASIGNATURA

ACTIVIDADES DE PROYECCION SOCIAL

CREDITO

02

PRE REQUISITO

170 Cred.

SUMILLA

La asignatura pertenece a las Actividades Extracurriculares, es de naturaleza
practica; tiene el propoésito de dotar al estudiante La capacidad de observar la
realidad de la pequefia, mediana y gran mineria para fomentar la
responsabilidad social y la integracion de los conocimientos adquiridos sobre la
ingenieria de minas en la solucién de problemas mineros.

Contiene: Comprension de la Actividad minera y su entorno. Planificacion y
asesoria a una empresa minera en temas técnicos del proceso minero.
Identificacién de problemas en la empresa minera y determinacion del plan de
accion para el planteamiento de una solucién viable en la empresa minera.
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Andlisis y evaluacién de las actividades que vinculan los procesos del desarrollo
social y cultural con el sector minero, asi como la difusion de aspectos que
resuelvan los problemas de la sociedad.

6.4.10 10mo. CICLO

ASIGNATURA

DISENO DE CONSTRUCCIONES MINERAS

CREDITO:

04

PRE REQUISITO

INGENIERIA DE TUNELES

Asignatura de estudio de especialidad, de naturaleza teérica — practica; tiene el
proposito de dotar al estudiante la capacidad de identificar, conocer y aplicar
métodos de disefio y construccion en labores subterraneas.

SUMILLA Contiene: Disefio de campamentos. Sistemas de cambio de operadores de
camiones. Disefio de excavaciones subterraneas, refugios, polvorines. Disefio
de castillos de izaje. Disefio de canchas de relave. Disefio geométrico y
estructural.

ASIGNATURA PLAN DE CIERRE Y REHABILITACION DE MINAS

CREDITO: 04

PRE REQUISITO

INGENIERIA AMBIENTAL Y DESARROLLO SOSTENIBLE EN MINERIA

Es una asignatura de especialidad de naturaleza teérico — practico, con el
propésito de internalizar en el estudiante los conocimientos de cierre de minas
sustentado por la legislacion vigente y la responsabilidad social, estableciendo
un plan de cierre y la clausura de las instalaciones, considerando el proceso de
cierre temporal, final y post cierre de las labores mineras explotadas.

Contiene: Estudios basicos de ingenieria para el cierre de minas. Plan de cierre

SUMILLA de minas: estabilizacion, recuperacion de suelos, cierre progresivo durante la
operacién minera, seguimiento y control de pasivos ambientales.
Desarmado, desinstalacion y demoliciébn de la infraestructura que generan
impactos, riesgos, alteraciones o deterioro del entorno de la mina.
Acondicionamiento de estructuras e instalaciones fuera de uso. Control de
riesgos asociados a incidentes/accidentes. Control de fuentes generadoras de
contaminacioén de aire, agua y suelo. Formulacién de un Plan de Cierre.

ASIGNATURA GESTION ESTRATEGICA DE EMPRESAS MINERAS

CREDITO: 04

PRE REQUISITO

MODELAMIENTO Y OPTIMIZACION DE PROCESOS MINEROS

La asignatura de estudios de especialidad, de naturaleza teorica - practica y
pertenece al grupo de conocimientos formativos. Brinda a los estudiantes en
conocimiento de la Planificacién, Organizacion, Integracibn o Dotacién de
Personal, Direccion, Liderazgo y Control. La Mineria moderna con Desarrollo
Sostenible. La Logistica, el Mantenimiento y Seleccion de Equipos, Estrategias
de Mejoras en las Operaciones. Ademas, brinda al estudiante una visioén general
y especializada de la gestiébn empresarial, con la finalidad que el alumno

SUMILLA . o .
obtenga las herramientas minimas para liderar una empresa.
Contiene: Formas y clasificacion de empresas. Estructura y organizacion de
empresas. Estrategias de gestion en la industria minera. Gerencia empresarial.
Planeamiento y control de las operaciones mineras. Modelos y técnicas de
Gestion minera. Gestion de los sistemas de produccion minera. Gestion
financiera. Medios de informacion. Andlisis estratégico. Resolucion de
problemas. y toma de decisiones. Prospectiva minera.

ASIGNATURA EXPERIENCIA DE DISENO EN INGENIERIA DE MINAS

CREDITO: 01
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PRE REQUISITO

195 Cred.

SUMILLA

Asignatura de estudios de especialidad de naturaleza tedrica- practica; tiene
proposito de motivar y dirigir al estudiante la integracion de los conocimientos y
habilidades adquiridos a lo largo del plan de estudios para solucionar un
problema real y complejo (Capstone Project) de la profesion de Ingenieria de
Minas.

Contiene: Formacion de equipos de trabajo, desarrollar un trabajo de
investigacion y de aplicacion sustentando la alternativa de soluciéon a un
problema de investigacion relacionado con las lineas de investigacion de la
Ingenieria de Minas, supervision de la aplicacion de los conocimientos
relacionados con los resultados del estudiante utilizando disefio de ingenieria,
aplicacion de multiples restricciones realistas y estandares propios de ingenieria
de minas para el trabajo seleccionado y proponer la alternativa de solucion
adecuada creando un sistema, componente 0 proceso que cumpla con las
necesidades y especificaciones del trabajo final propuesto.

ASIGNATURA

TRABAJO DE INVESTIGACION

CREDITO:

02

PRE REQUISITO

195 Cred.

SUMILLA

Asignatura de estudios de especialidad de naturaleza tedrica- practica; tiene
propésito de dotar al estudiante la aplicacién de criterios para seleccionar entre
las lineas de investigacion el tema adecuado tomando en cuenta el perfil
profesional y el campo ocupacional de la Ingenieria de Minas; Distingue la
naturaleza de trabajo entre los Proyectos de Investigacion Cientifica, Proyectos
de Ingenieria y Proyectos de Innovacion Tecnoldgica para resolver problemas
de una o mas actividades del proceso productivo de una organizacién minera;
adquiere las competencias necesarias para el proceso de la planificacién y
elaboracion de un proyecto de investigacion aplicando el método cientifico, asi
como conocer metodologias para el acopio y manipulacion de la informacion
para que el graduando pueda concluir satisfactoriamente la tesis; emplea de
normas internacionales para la redacciéon de textos cientificos y citacion de
autores.

Contiene: Conocimiento del método cientifico para la elaboracién de una
investigacion; Planificacion y disefio de wuna investigacion cientifica
considerando el tipo de investigacion; Conocimiento de las partes de un plan de
tesis y su elaboracién; Conocimiento de las bases para la redaccién de textos
cientificos; Conocimiento de las partes de una tesis de investigacion cientifica y
su elaboracién; Elaboracion de un plan de tesis correctamente redactado a
través de la recopilacion de informacién encontrada en publicaciones existentes
de un tema de investigacion del &mbito de la Ingenieria de Minas; desarrollo de
la revisién bibliogréfica, técnicas de recopilacion de informacion, problemas y
soluciones, andlisis de resultados, determinacion de conclusiones, redaccion,
preparacion de la sustentacion, presentacion del trabajo de investigacion;
Elaboracion de un trabajo de investigacion (tesina) acerca de un tema del ambito
de la Ingenieria de Minas a través de un informe y una exposicién demostrando
habilidades para la redaccion de textos cientificos y comunicacion oral,
demostrando aptitud para el trabajo en equipo.

ASIGNATURA

PRACTICA SUPERVISADA PRE-PROFESIONAL

CREDITO:

01

PRE REQUISITO

195 Cred.

SUMILLA

Asignatura de estudios complementarios de naturaleza tedrica- practica; tiene
proposito de dotar al estudiante las propuestas del mercado laboral y su
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respectiva oferta y demanda analizando las principales competencias
profesionales que solicita el mercado para un Ingeniero de Minas profesional.

Contiene: Desarrollo de habilidades profesionales para ser mas competitivo
laboralmente, Elaboracion del CV y habilidades para enfrentar una entrevista
laboral con éxito, Desarrollo y aplicacién de la competitividad laboral, Analizar y
buscar la mejora de procesos para una mejor conduccion de las empresas
donde realizara sus PPP, Desarrollo del liderazgo como promotor social en los
diferentes niveles organizacionales, Internalizar al estudiante niveles de aporte
en la solucién de los diversos problemas que existen en las empresas,
Desarrollo del ejercicio en la toma de decisiones acertadas. Despertar al
estudiante en la promocién del cambio en las estructuras organizacionales a
través de la innovacién tecnolégica creatividad e involucramiento del personal.

6.3.6 PRACTICAS PRE-PROFESIONALES(PPP)

ASIGNATURA PRACTICAS PRE PROFESIONALES

CREDITO 00 (Resolucién de la Facultad de IGMM)

PRE REQUISITO | 170 Cred.

SUMILLA Son actividades académicas complementarias para fortalecer y/o enriquecer los

conocimientos adquiridos durante el proceso de formacién general. Esta
actividad se desarrollara exclusivamente dentro de una empresa minera para
adquirir experiencia dentro de las diferentes etapas y operaciones de una
actividad minera.

ESTUDIOS DE ESPECIALIDAD ELECTIVOS (EEE)
A). AREA DE OPERACIONES

ASIGNATURA

EXPLOTACION DE YACIMIENTOS ALUVIALES Y CANTERAS

CREDITO

03

PRE REQUISITO

METODOS DE EXPLOTACION SUPERFICIAL

SUMILLA Asignatura de Estudio electivo de especialidad de naturaleza teérica- practica;
tiene el propésito de dotar al estudiante de la capacidad de conocer, identificar
y disefiar los diferentes métodos utilizados en la mineria aluvial y canteras.
Contiene: Génesis e importancia de los yacimientos aluviales y canteras en la
region y en el pais. Exploracion y Reservas. Métodos de explotacion, disefio y
planeamiento de produccion. Minerales industriales. Procesos de recuperacion
metallrgica para minerales auriferos. Comercializacion.

ASIGNATURA TRATAMIENTO DE MINERALES

CREDITO 03

PRE REQUISITO

METODOS DE EXPLOTACION SUPERFICIAL

SUMILLA

Asignatura de estudio electivo de especialidad de naturaleza tedrica — practica;
tiene el proposito de dotar al estudiante de la capacidad de identificar los
diferentes métodos de tratamiento de minerales.
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Contiene: Preparacion mecénica, chancado y molienda. Clasificacion.
Flotacion. Concentracion, métodos. Concentrados, calidad. Relaves, Canchas
de relave. Balance Metallrgico. Lixiviacion, procesos, calidad. Diagramas de
flujo. Control ambiental.

ASIGNATURA

GESTION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPO MINEROS

CREDITO

03

PRE REQUISITO

MAQUINARIA'Y EQUIPO MINERO

SUMILLA

Asignatura de estudio electivo de especialidad de naturaleza teérica — practica,
tiene el propdsito de dotar el estudiante de la capacidad para aplicar técnicas
de evaluacion y reemplazo de maquinaria y equipos usados en mineria, debe
comprender y valorar técnicas en administracion de planes y programas de
conservacion de equipos e instalaciones para prever problemas y evitar paros
no planeados en los procesos de produccion.

Contiene: Confiabilidad, fiabilidad de sistemas y sus funciones. Mantenimiento
de equipos. Determina el periodo de vida util de los equipos, Conocimiento de
los periodos de duracién de los equipos usados en mineria, control de los
periodos de performance de los equipos, Estado de una maquina, Valor
residual, Calcula el periodo de depreciacion y obsolescencia de los equipos.
Criterios de sustitucién y reemplazo de equipos, Establecer los periodos de
reposicion de los equipos de mina dentro del planeamiento para asegurar la
continuidad de las operaciones extractivas, Teoria de renovacion de equipos.

ASIGNATURA

INGENIERIA ELECTRICA APLICADA A LA MINERIA

CREDITO

03

PRE REQUISITO

140 Cr.

SUMILLA

Asignatura de estudio electivo de especialidad de naturaleza teérica — practica;
tiene el propésito de dotar al estudiante los conceptos de generacion,
transmision, distribucion y utilizacion de la energia eléctrica, de acuerdo a la
normatividad vigente; la implicancia e importancia de la energia eléctrica que
tiene en el proceso productivo de la industria minera.

Contenido: Comprensién del funcionamiento y manteamiento de las
instalaciones eléctricas dentro de un proceso productivo de extraccion y
proceso de minerales metélicos y no metélicos, niveles de seguridad de las
instalaciones eléctricas; Conocer los principios de funcionamiento técnico de
los circuitos de corriente alterna corriente continua, niveles de tension en la
industria minera, Reconocer y comprender el funcionamiento de los
componentes de una instalacion eléctrica, Conocer los tipos de aparatos de
medicion eléctrica, Conocer los principios de funcionamiento de las maquinas
de corriente alterna y los circuitos de corriente alterna, maquinas sincronas y
maquinas asincronas, transformadores; Maquinaria Minera; Lectura e
interpretacion de Planos de Instalaciones Eléctricas, Normas de seguridad,
Riesgos Eléctricos.
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ASIGNATURA

DISENO DE MINADO CONTINUO AVANZADO

CREDITO:

03

PRE REQUISITO

DISENO Y PLANEAMIENTO DE MINAS

SUMILLA

Asignatura de estudios electivo de especialidad de naturaleza tedrica- practica;
tiene propdsito de dotar al estudiante los niveles de analisis para determinar el
método de explotacion de acuerdo a las caracteristicas del yacimiento con
mayores beneficios econdmicos y generar los programas de produccion de
mediano y corto plazo, Revision y aplicaciéon de los modelos utilizables en el
disefio de minas como geoldgico, geomecanico, preparacion, operaciones
unitarias, geometalurgico y la macro-secuencia minera que garantice una
operacién segura, rentable y sostenible, el Valor econémico de Mineral (NSR).

Contiene: Estandares de estimacién de reservas (Cédigo JORC), Determinar el
método de explotacion, Valor del mineral (NSR: Net Smelter Return), Ley de
corte a Cut Off, Dilucién y recuperacion, Inventario de reservas, Determinacion
de la produccion de la mina, Determinacién del Sistema de Transporte,
Dimensionamiento de flota y personal, Criterios y técnicas para el disefio de
labores de desarrollo de Minas, Dimensionamiento de los servicios: Ventilacion,
Energia, Agua, Drenaje y Bombeo, Relleno, Determinacién de estandares de
infraestructura, Disefio y desarrollo de infraestructura, Disefio de labores de
producciéon como Preparaciones y Explotacion, Dimensionamiento de Planta
(vision general), Dimensionamiento de relaveras y desmonteras, Dilucion y
recuperacion, Reconciliacion, Gestion de los indicadores, Disefio de minas
utilizando algoritmos matematicos y software especializado.

ASIGNATURA

INGENIERIA DE PROCESOS PRODUCTIVOS EN MINERIA

CREDITO

03

PRE REQUISITO

CONTROL DE OPERACIONES MINERAS

SUMILLA

Asignatura de estudio electivo de especialidad de naturaleza teérica — practica;
tiene el propésito de dotar al estudiante tener un enfoque de la optimizacion de
los procesos de produccion y trabajo en una empresa minera; tiene como
objetivo mejorar la eficiencia, productividad y calidad de los procesos, ademas
de minimizar el desperdicio de recursos, tiempo y esfuerzo.

Contenido: Disefio y andlisis de las actividades de produccion; administracion
de la produccion y objetivos empresariales, sistemas de produccion, ingenieria
de métodos, planeamiento de la produccién, gestion de la calidad y habilidades
gerenciales; identificacion del proceso de produccién minera y control de los
estandares de produccion; optimizacion y calidad de la productividad,
optimizaciéon de uso de recursos y normalizacion de la calidad en base a
estandares de produccion.

B). AREA DE DISENO

ASIGNATURA

TALLER DE PROYECTOS OPERATIVOS EN INGENIERIA DE MINAS
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CREDITO:

03

PRE REQUISITO

TECNOLOGIA E INNOVACION EN MINERIA

SUMILLA

La asignatura de estudios electivo de especialidad, de naturaleza teérica -
practica y pertenece al grupo de conocimientos formativos. Brinda a los
estudiantes el conocimiento de la gestién de proyectos de mina en el contexto
de las operaciones de mina. Planificar los niveles de produccion con la flota de
adecuada para una produccion optima. Evaluacion de la inversion en el proyecto
minero.

Contiene: Generalidades de la gestién y desarrollo de proyectos mineros.
Disefio operacional de un proyecto minero. Programa de inversion operativa
para el plan de produccidn. Planes de produccion y dimensionamiento de la flota
de transporte en proyectos mineros productivos. Desarrollo del plan de
produccién de concentrados en el flujo de ingresos y el margen operativo.
Analisis del método de explotacion para un cambio del sistema de explotacion
convencional a explotacion mecanizada. Evaluacion econémica y financiera de
proyectos mineros.

ASIGNATURA

METODOS NUMERICOS APLICADO A LA MINERIA

CREDITO

03

PRE REQUISITO

CONTROL DE OPERACIONES MINERAS

SUMILLA

Asignatura de estudio electivo de especialidad de naturaleza teérica — practica;
tiene el propoésito de dotar al estudiante conocimientos para desarrollar
algoritmos computacionales de modelos matematicos que puedan resolver
analiticamente problemas que se presentan en las operaciones unitarias de la
actividad minera.

Contenido: Métodos aproximados de calculo numérico computacional para la
resolucion de ecuaciones lineales y no lineales, sistemas de ecuaciones
lineales, interpolacién de funciones, derivacion e integracién y ecuaciones
diferenciales ordinarias con diversas técnicas de resolucion, Analizar, disefiar y
desarrollar algoritmos computacionales de modelos matematicos e
implementarlos en un lenguaje de programacion, Obtener soluciones
aproximadas de modelos matematicos, Adquirir una formacion Técnico-
Cientifica en el uso de recursos informaticos como herramientas para hallar la
solucion numérica, con un minimo error en la solucién de problemas mineros.

ASIGNATURA

GEOMECANICA

CREDITO

03

PRE REQUISITO

MECANICA DE ROCAS I

SUMILLA

Asignatura de estudio electivo de especialidad de naturaleza teérica — practica;
tiene el propésito de dotar al estudiante de la capacidad de aplicar el
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comportamiento fisico mecanico de la roca y macizos rocosos en las
excavaciones subterraneas y superficiales.

Contiene: Clasificacion y caracterizacion de los macizos rocosos. Mapeo
geotécnico. Andlisis de discontinuidades. Hidrologia y sismologia.
Interpretacién del comportamiento de las rocas. Interaccion roca — soporte.

ASIGNATURA

DISENO Y CONSTRUCCION DE PRESAS DE RELAVE

CREDITO

03

PRE REQUISITO

METODOS DE EXPLOTACION SUPERFICIAL

SUMILLA

Asignatura de estudio electivo de especialidad de naturaleza teérica — practica;
tiene el proposito de dotar al estudiante los niveles de identificar y caracterizar
los materiales geoldgicos presentes, utilizar y comprender los diferentes
métodos para categorizar los materiales desde la Optica de la geotecnia y
disefiar el método constructivo en funciébn de las caracteristicas de la
cimentacion y de las propiedades de los residuos hacer almacenados.

Contenido: ldentificar, evaluar y priorizar los sitios adecuados donde se
implanten las presas de relaves y escombreras, andlisis de las condiciones
geoldgicas y geotécnicas de los materiales y residuos mineros a almacenar,
determinar las caracteristicas internas y externas del sitio de implantacion y con
estos datos interpretar, construccion y abandono de presas o depdsitos de
estériles, analizar y evaluar los factores de seguridad que exige la construccién
de estas infraestructuras.

ASIGNATURA

TRAZO DE CARRETERAS Y CANALES EN MINERIA

CREDITO

03

PRE REQUISITO

DRENAJE DE MINAS

SUMILLA

Asignatura de estudio electivo de especialidad de naturaleza teérica — practica;
tiene el propdsito de dotar al estudiante los procedimientos para realizar o dirigir
levantamientos topogréaficos en pequefias 0 grandes extensiones para
diferentes tipos de proyectos en mineria.

Contenido: Curvas de nivel: Definicién, Caracteristicas. Equidistancia,
Confeccion de curva de nivel: métodos graficos, interpolacion; Pendiente: Perfil
longitudinal, Secciones transversales, Aplicaciones; Cubicacion de tierras:
métodos de cubicacién por curvas de nivel y secciones transversales;
Movimiento de tierras: Diagrama de masas, Distancia promedio de transporte;
Topografia del trazo: Linea de rasante, curvas horizontales, curvas verticales
parabdlicas, elementos de una curva horizontal. Curvas de transicion;
Levantamiento para trazos de carretera y canales: secciones transversales,
trazado de un eje de canal y carretera, aplicaciones; Levantamiento topogréfico
de carreteras con GPS; Normas para el trazo de carreteras y canales,
optimizacion de la construccion de vias en proyectos mineros.
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ASIGNATURA

AUTOMATIZACION DE PROCESOS MINEROS

CREDITO

03

PRE REQUISITO

TECNOLOGIA E INNOVACION EN MINERIA

SUMILLA

Asignatura de estudio electivo de especialidad de naturaleza tedrica — practica;
tiene el propédsito de dotar al estudiante el estudio y la aplicacion de los
principales fundamentos sobre automatizacion de procesos industriales
mineros, sistemas de adquisicién de datos, control por computadora, y técnicas
de control convencionales.

Contenido: Conocimientos sobre automatizacion de operaciones mineras;
concepto de sistemas, tipos de sistemas, importancia de los sistemas y
elementos de automatizacion, tipos y modelos de automatizacion, lazos de
automatizacion, simulaciéon de sistemas, instrumentos de automatizacion,
desarrollo de habilidades a la identificacion sobre automatizacion de
operaciones mineras; evaluacion de las operaciones unitarias que generan y no
generan valor; evaluacién de las condiciones de automatizacion y su resultado
para seleccionar las operaciones a automatizar. Aplicacion de software
especializado.

C). AREA DE GESTION

ASIGNATURA

COMERCIALIZACION DE MINERALES Y METALES

CREDITO

03

PRE REQUISITO

ECONOMIA MINERA Y VALORACION DE MINAS

SUMILLA

Asignatura de estudio electivo de especialidad de naturaleza tedrica — practica;
tiene el propdsito de dotar al estudiante de conocimientos sobre procedimientos
vigentes en la transaccion de minerales y metales.

Contiene: Importancia de la transaccion de minerales y metales. Evolucion,
principales minerales y metales. Aplicaciones. Estructura de producciéon y
consumo. Procesos de produccion minero-metallrgico. Productos intermedios
y finales. Unidades y medidas de comercializacion. Cotizaciones y fluctuaciones
de los precios. Entidades de comercializacion. Condiciones de transaccion de
concentrados y metales. Aspectos legales ligados al sector minero.

ASIGNATURA

APLICACIONES DE LA LEGISLACION MINERA

CREDITO

03

PRE REQUISITO

COMPORTAMIENTO ORGANIZACIONAL EN MINERIA

SUMILLA

Asignatura de estudio electivo de especialidad de naturaleza tedrica — practica;
tiene el proposito de dotar al estudiante que permite conocer e interpretar el
marco legal de la mineria peruana.
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Contiene: El andlisis e interpretacion del Texto Unico Ordenado de la Ley
General de Mineria y su Reglamento. El Estado en la industria minera.
Peritajes. Garantias y medidas de promocion a la inversiéon. Procedimiento
ordinario. Cddigos, reglamentos y dispositivos vinculados a la mineria. Leyes
de promocién en mineria. Registro Publico de Mineria.

ASIGNATURA

MANEJO DE CONFLICTOS

CREDITO

03

PRE REQUISITO

COMPORTAMIENTO ORGANIZACIONAL EN MINERIA

SUMILLA

Asignatura de estudio electivo de especialidad de naturaleza tedrica — practica;
tiene el propdsito de dotar al estudiante de conocimientos y habilidades para
analizar los conflictos socio ambientales mineros e implementar estrategias de
prevencién y gestiéon de los mismos, generar condiciones adecuadas y
equitativas para el desarrollo de proyectos de inversion minera, de cara a un
desarrollo humano y sostenible.

Contenido: Concepto de conflicto. Teoria de la conflictividad, Comunicacién
eficaz en la prevencién de conflictos. Situacion Social Conflictiva. Concepto de
comunicacion. Caracteristicas de un conflicto, tipos de conflictos. Sistema de
alerta temprana, Conflictos latentes en el Perd. La negociacion de conflictos;
Pasos para una comunicacién exitosa en el desarrollo de conflictos,
Preparacion de la comunicacion, desarrollo de la comunicacion; Técnicas
aplicables a wuna comunicacion exitosa. Técnicas de negociacion, la
metodologia para una negociacion, contra-técnicas de negociacién y su
metodologia, el concepto de responsabilidad social y vision de desarrollo
sostenible, orientada hacia la pro-actividad estratégica.

ASIGNATURA

COSTOS Y PRESUPUESTOS MINEROS

CREDITO

03

PRE REQUISITO

ECONOMIA MINERA Y VALORACION DE MINAS

SUMILLA

Asignatura de estudio electivo de especialidad de naturaleza tetrica — practica;
tiene el propésito de dotar al estudiante las competencias para determinar
costos generales y operativos de las actividades mineras considerando las
exigencias de la empresa; Conceptos Basicos para la elaboracién de un
presupuesto de una empresa minera, principales servicios de terceros, Gastos
administrativos planillas y Capex.

Contenido: Conocimiento de los costos de las actividades mineras,
Identificaciébn y determinaciébn de los costos, manejo de costos de las
actividades mineras, célculo los costos de las actividades mineras, optimizacion
de costos, Reajuste de los costos de las actividades mineras.

Elaboracion, formulacion y elaboracion, ejecucién y sus etapas de control de un
presupuesto, control sobre las compras y ventas, cuantificar el ingreso y egreso
del dinero, prevenir y corregir errores y realizar los controles financieros de
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la organizacién, Controlar 'y medir los ingresos y  egresos,
Plantear metas y objetivos en base al presupuesto disponible.

ASIGNATURA

GESTION DE RECURSOS HUMANOS EN MINERIA

CREDITO:

03

PRE REQUISITO

SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL EN MINERIA

SUMILLA

Asignatura de estudios electivo de especialidad de naturaleza tedrica- practica;
tiene propdsito de dotar al estudiante el panorama general de la mineria
nacional y de la gestiébn humana actual a nivel mundial, dotar el Marco Te6rico
conceptual, procedimental y actitudinal para que se encuentre en condiciones
de comprender los principios que orienta la gestion del potencial humano en la
empresay el desarrollo de las habilidades y competencias gerenciales exitosas.

Contiene: Desarrollo de las capacidades individuales y las destrezas sociales;
Habilidades gerenciales y las habilidades para comunicarse, Disefio del sistema
de gestion del Recurso Humano de la organizacién, Identificacién de la cultura,
clima y las etapas de la Administracibn de Recursos Humanos como
reclutamiento, seleccion, disefio de cargos como desarrollo estratégico de una
empresa, Interpretacion de los conceptos de evaluacion de desempefio,
desarrollo, compensacion y retencion de personas, Aplicacion de politicas,
procedimientos y herramientas de gestion del talento en organizaciones
mineras de manera sistémica y ética.

ASIGNATURA

GESTION LOGISTICA EN MINERIA

CREDITO

03

PRE REQUISITO

INGENIERIA DE TUNELES

SUMILLA

Asignatura de electivo de especialidad de naturaleza teorica — practica; tiene el
propésito de dotar al estudiante de formar y conocer La Gestidén de la Cadena
de Suministros (Supply Chain Managment: SCM) como ampliacién del campo
de accion de la actividad logistica es una nueva forma de trabajar que permite
que las empresas asimilen los constantes cambios que se producen en el
mercado actual.

Contiene: Identificar y gestionar la cadena de suministros e inventarios criticos
de los procesos mineros, comprende el sistema de abastecimiento, distribucion
fisica, administracion de la cadena de abastecimiento, las compras, el almacén,
la planificaciobn gestion y control de inventarios, area de almacenaje,
manipulacion de materiales, salida de materiales todos ellos enfocados en el
negocio minero.

D). CURSOS ELECTIVOS GENERICOS

ASIGNATURA

FISICA 1l
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CREDITO:

04

PRE REQUISITO

FISICA I

Asignatura de estudios electivo de especialidad de naturaleza tedrica- practica
y experimental. Tiene propdsito de dotar al estudiante de la capacidad de
identificar los sistemas y principios de la fisica.

SUMILLA : — . : . :
Contiene: Principios de la electricidad. Campo eléctrico. Potencial eléctrico.
Condensadores y dieléctricos. Corriente eléctrica. Campo magnético.
Induccion magnética. Corriente alterna. Ecuaciones de Maxwell.

ASIGNATURA GEOMETRIA DESCRIPTIVA

CREDITO 03

PRE REQUISITO

SUMILLA

Asignatura de estudio electivo de especialidad de naturaleza tedrica — practica;
tiene el propdsito de dotar al estudiante de la habilidad de realizar, interpretar
proyecciones especiales, que le seran Utiles en el manejo de planos.

Contiene: La teoria de las proyecciones, interpretacion, notacion y
representacion de problemas. Proyecciones de un sélido y visualizacion, planes
auxiliares de proyeccion. Posiciones particulares de una recta, longitud y
pendiente verdadera, forma y tamaifio verdadero de un plano. Relaciones entre
rectas y planos. Distancia mas corta entre dos rectas y un plano, interseccion
entre una recta y un plano, interacciones entre sélidos. Concepto general de
desarrollo: método de las rectas paralelas y radiales. Aplicaciones a trabajos
mineros por medio de sistemas informaticos.

ASIGNATURA

TALLER DE MAQUINARIA MINERA

CREDITO

02

PRE REQUISITO

TRANSPORTE Y EXTRACCION EN MINERIA

SUMILLA Asignatura de estudio electivo de especialidad de naturaleza teérica — practica;
tiene el proposito de dotar al estudiante de la habilidad de desarrollar destrezas
en el reconocimiento y la manipulacion de los componentes de equipos y
maquinaria minera.
Contiene: Herramientas principales para el manipuleo de maquinas; Maquinaria
de perforacion, accesorios; generacion de aire comprimido, Motores, principios
de operacion.

ASIGNATURA TALLER DE SOFWARE APLICADO A MINERIA

CREDITO 02
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PRE REQUISITO

DISENO Y PLANEAMIENTO DE MINAS

SUMILLA

Asignatura de estudio electivo de especialidad de naturaleza tedrica — practica;
tiene el propdsito de dotar al estudiante de capacidad para aportar recursos del
entorno virtual centrado en el aprendizaje del alumno, para promover el
aprendizaje activo, colaborativo y crear comunidades de aprendizaje.

Contiene: Entornos virtuales de disefio y desarrollo de estrategias de
aprendizaje y aplicaciones practicas, estrategias de evaluacion integral de los
sistemas informéticos en el entorno minero. Especial interés en softwares de
aplicacion minera tanto subterranea como superficial, uso de la pagina web
quest y al desarrollo de proyectos colaborativos basados en el soporte de
Internet y aplicados a los niveles técnico profesional del futuro profesional
minero.

ASIGNATURA

TALLER DE MECANICA DE ROCAS Y GEOMECANICA

CREDITO

02

PRE REQUISITO

MECANICA DE ROCAS 1

SUMILLA

Asignatura de estudio electivo de especialidad de naturaleza teérica — practica;

tiene el proposito de dotar el estudiante de técnicas que permitird aplicar, y
experimentar procedimientos que midan las propiedades fisico mecéanicas de
las rocas y el analisis estructural geomecanico de las rocas para aplicar un
sostenimiento apropiado para el perfecto desarrollo de los operaciones de
manera segura.

Contiene: Instrumentacién basica y Preparacibn de muestras de roca.
Determinacién de propiedades petrogréficas, fisicas, hidrolégicas, mecanicas y
propiedades indice. Pruebas de resistencia a la compresion, traccion uniaxial,
resistencia al corte. Medicion de esfuerzos in-situ.

Contiene: Cilindros de pared gruesa. Concentracion de esfuerzos. Energias de
deformacion. Disefio de aberturas subterraneas. Interaccion macizo rocoso —
soporte. Disefio de soporte. Disefio del sostenimiento adecuado con el sistema
de explotacién, de acuerdo al planeamiento de minado, considerando el tiempo
de sostenimiento de acuerdo el tiempo de explotacibn de una labor para
desarrollar las operaciones de manera segura.

ASIGNATURA

TALLER DE VENTILACION DE MINAS

CREDITO

02

PRE REQUISITO

VENTILACION DE MINAS

SUMILLA

Asignatura de estudio electivo de especialidad, que permite al estudiante
experimentar y valorar los flujos de aire, con fines de determinar sus
caracteristicas y propiedades en forma préctica.

Contiene: Muestreo de contaminantes particulados y gaseosos existentes en
ambientes subterraneos. Instrumentacién, mediciones y evaluaciones de
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trabajos inherentes y ventilacion, aplicacién de programas de ventilacion de
minas.

ASIGNATURA

TALLER DE PLANEAMIENTO DE MINAS

CREDITO

02

PRE REQUISITO

DISENO Y PLANEAMIENTO DE MINAS

SUMILLA

Asignatura de estudio electivo de especialidad, que permite al estudiante
experimentar y desarrollar su competencia para aplicar el proceso de
Planificacion Estratégica de Minado con la finalidad de maximizar la generacion
de valor.

Contiene: Conocimiento del Planeamiento Estratégico de Minado. Optimizacion

del plan minero LOM de los proyectos u operaciones mineras de superficial y
subterraneo. Maximizacién y generacion de valor. Optimizacién individual y
multiple de actividades estratégicas como: seleccion del método de minado,
disefio de mina, secuencia de minado, capacidad de planta/mina, manejo de la
ley de corte y stock piles, necesidades de infraestructura y equipos, gestion de
activos, y gestion de ventas y costos.

6.5 PLAN DE ESTUDIOS SEMESTRALIZADO

PRIMER SEMESTRE

N° | copiGo ASIGNATURA CAT | CR| HT | HP | REQUISITO
1|FIGO1AMI |FiSICA| ESG|4 |3 |2 | -
2 | MEGO2AMI | CALCULO | ESG|4 |3 |2 | -
3| MEGO1AMI | ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA ESG|4[3|2]| -
4| QUGO1AMI | QUIMICA GENERAL ESG| 4|3 |2 -
5| HIGO1AMI | HISTORIA CRITICA DEL PERU E IDENTIDAD NACIONAL ESG|3]2|2]| -
6 | IMGO1AMI [ ECOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE ESG|3 ][22 e

TOTAL DE CREDITOS POR SEMESTRE 22
TOTAL DE CREDITOS ACUMULADOS 22
SEGUNDO SEMESTRE

N° | copiGo ASIGNATURA CAT | CR|HT|HP
7| LCGO1AMI | LINGUISTICA Y COMUNICACION HUMANA ESG| 4|3 ]2
8|IFGO1AMI | PENSAMIENTO COMPUTACIONAL E INTELIGENCIA ARTIFICIAL [ESG | 3 | 2 [ 2
9| MEGO3AMI | ESTADISTICA GENERAL ESG| 432
10 | MEGO4AMI | CALCULO i ESG| 4 | 3 | 2 | MEGO2AMI
11| GOGO1AMI | GEOLOGIA GENERAL EES | 4 | 3 | 2 |QUGO1AMI
12 | IMGO2AMI | DIBUJO MINERO ASISTIDO POR EL COMPUTADOR EES |3 ]2 ]2

TOTAL DE CREDITOS POR SEMESTRE 22
TOTAL DE CREDITOS ACUMULADOS 44
TERCER SEMESTRE
| N° | CODIGO | ASIGNATURA | CAT|CR | HT | HP |
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13 |I1M251 MINERIA Y MINERALES ECONOMICOS EES| 4 | 3 | 2 |QUGO1AMI
14 | ME251 CALCULO IlI EES | 4 | 3 | 2 | MEGO4AMI
15| FI251 FISICA Il EES | 4 | 3 | 2 |FIGO1AMI
16 [ IM261 INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE MINAS EEO| 4 | 3 | 2 |IMGO1AMI
17 | GO251 GEOLOGIA ESTRUCTURAL EES| 3| 2 | 2 |GOGO1AMI
18 | IF251 BASE DE DATOS Y PROGRAMACION DIGITAL EES | 3 | 2 | 2 |IFGO1AMI
TOTAL DE CREDITOS POR SEMESTRE 22
TOTAL DE CREDITOS ACUMULADOS 66
CUARTO SEMESTRE
N° | CODIGO ASIGNATURA CAT | CR | HT | HP
19 [ IM252 ESTATICA EN INGENIERIA DE MINAS EES | 4 | 3 | 2 |FIGO1AMI
20| QU252 MINERALOGIA SISTEMATICA EES | 3| 2| 2 |IM251
21|1M262 MINERIA GENERAL EEO| 4 | 3 | 2 |IM261
22(1M253 MINERIA Y ROCAS ECONOMICAS EES| 4 | 3| 2 [IM251
23 |1M254 TOPOGRAFIA MINERA | EES | 4 | 3 | 2 |IMGO2AMI
24| GO252 GEOLOGIA DE YACIMIENTOS DE MINERALES EES| 3| 2| 2 |GO251
TOTAL DE CREDITOS POR SEMESTRE 22
TOTAL DE CREDITOS ACUMULADOS 88
QUINTO SEMESTRE
N° | CODIGO | ASIGNATURA CAT| CR |HT |HP
25(1M351 ESTADISTICA APLICADA A PROBLEMAS MINEROS EES| 3 | 2| 2 |ME251
26|1M352 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION MINERA EES| 3 | 2| 2 [IM262
27 [ IM361 TOPOGRAFIA MINERA Il EEO| 4 | 3 | 2 [IM254
28|1M362 SERVICIOS AUXILIARES EN MINERIA EEO| 4 | 3 | 2 |IM262
29 | FI351 TERMODINAMICA EES| 4 | 3| 2 |FI251
30|1M363 MECANICA DE ROCAS | EES| 4 | 3| 2 [IM252
TOTAL DE CREDITOS POR SEMESTRE 22
TOTAL DE CREDITOS ACUMULADOS 110
SEXTO SEMESTRE
N° | CODIGO | ASIGNATURA CAT| CR |HT |HP
31(1M364 METODOS DE EXPLOTACION SUBTERRANEA EEO| 4 | 3 | 2 |IM362
32|1M365 COMPORTAMIENTO ORGANIZACIONAL EN MINERIA EEO| 3 | 2 | 2 [I1M362
33|IM366 ANALISIS DE SISTEMAS MINEROS EEO| 4 | 3| 2 |IM351
34|1M367 MAQUINARIA Y EQUIPO MINERO EEO| 4 | 3| 2 |FI351
35|1M368 MECANICA DE ROCAS I EEO| 4 | 3 | 2 |IM363
361M369 GEOESTADISTICA APLICADA A LA MINERIA EEO| 3 | 2 | 2 |IM351
TOTAL DE CREDITOS POR SEMESTRE 22
TOTAL DE CREDITOS ACUMULADOS 132
SEPTIMO SEMESTRE
N° | CODIGO | ASIGNATURA CAT| CR |HT |HP
37| 1M460 METODOS DE EXPLOTACION SUPERFICIAL EEO| 4 | 3| 2 |IM364
38|1M461 CONTROL DE OPERACIONES MINERAS EEO| 3 | 2 | 2 |IM366

63



ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS - UNSAAC

ACREDITADA POR ICACIT

39 |1M462 TRANSPORTE Y EXTRACCION EN MINERIA EEO| 3 | 2 | 2 |[IM367
40 | IM463 VENTILACION DE MINAS EEO| 3 | 2 | 2 |IM364
41|1M464 MODELAMIENTO Y OPTIMIZACION DE PROCESOS MINEROS  |EEO| 3 | 2 | 2 |IM366
42 | IM465 DRENAJE DE MINAS EEO| 4 | 3| 2 |IM364
43 | ED480 MANIFESTACIONES ARTISTICAS Y DEPORTIVAS AEX| 2 | 0| 4
TOTAL DE CREDITOS POR SEMESTRE 22
TOTAL DE CREDITOS ACUMULADOS 154
OCTAVO SEMESTRE
N°|[CODIGO |ASIGNATURA CAT| CR |HT |HP
44| 1M466 ECONOMIA MINERA Y VALORACION DE MINAS EEO| 4 IM462
45 | IM467 INGENIERIA DE TUNELES EEO| 4 IM463
46 | IM468 INGENIERIA EN PERFORACION Y VOLADURA DE ROCAS EEO| 4 | 3| 2 :mgg i
47 | IM469 SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL EN MINERIA EEO| 4 | 3 | 2 |IM463
48 |1M470 INGLES TECNICO - EXAMEN DE SUFICIENCIA EEO| O | 0 | O | 150 Cred.
49 | 1M471 ELECTIVO DE ESPECIALIDAD 1 EEE| 3 | 2| 2
50 | IM472 ELECTIVO DE ESPECIALIDAD 2 EEE| 3 | 2| 2
TOTAL DE CREDITOS POR SEMESTRE 22
TOTAL DE CREDITOS ACUMULADOS 176
NOVENO SEMESTRE
N° | CODIGO | ASIGNATURA CAT| CR |HT |HP
51|IM550 | TECNOLOGIA E INNOVACION EN MINERIA EEO| 3 | 2 | 2 |IM468
52|1M551 |FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS MINEROS EEO| 4 | 3 | 2 |IM466
53|IM552 |INGENIERIA AMBIENTAL Y DESARROLLO SOSTENIBLE EN MINERIA |EEO| 3 | 2 | 2 |IM469
54 |1M553 | DISENO Y PLANEAMIENTO DE MINAS EEO| 4 | 3 | 2 |IM468
55|1M580 |ACTIVIDADES DE PROYECCION SOCIAL AEX| 2 | 0 | 4 [170Cred.
56 |IM571 | ELECTIVO DE ESPECIALIDAD 3 EEE| 3 | 2| 2
57 |1M572 | ELECTIVO DE ESPECIALIDAD 4 EEE| 3 | 2| 2
TOTAL DE CREDITOS POR SEMESTRE 22
TOTAL DE CREDITOS ACUMULADOS 198
DECIMO SEMESTRE
N° [ CODIGO | ASIGNATURA CAT| CR |HT|HP
58 |1M554 | DISENO DE CONSTRUCCIONES MINERAS EEO| 4 | 3 | 2 [IM467
59 |1M555 | PLAN DE CIERRE Y REHABILITACION DE MINAS EEO| 4 | 3 | 2 [IM552
60 |IM556 | GESTION ESTRATEGICA DE EMPRESAS MINERAS EEO| 4 | 3 | 2 |IM464
61|IM557 | EXPERIENCIA DE DISENO EN INGENIERIA DE MINAS EEO| 1 | 0 | 2 |195Cred.
62 |1M558 | TRABAJO DE INVESTIGACION EEO| 2 | 1| 2 |195Cred.
63|1M590 | PRACTICA SUPERVISADA PRE-PROFESIONAL PPl 1 | 0| 2 1195 Cred.
64 |IM573 | ELECTIVOS DE ESPECIALIDAD 5 EEE| 3 [ 2|2
65|IM574 | ELECTIVOS DE ESPECIALIDAD 6 EEE| 3 [ 2|2
TOTAL DE CREDITOS POR SEMESTRE 22
TOTAL DE CREDITOS ACUMULADOS 220
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6.6 TABLA DE EQUIVALENCIAS
ED901 | ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE AUTONOMO EG
FP901 | FILOSOFIA Y ETICA EG
LC901 | REDACCION DE TEXTOS EG LCGO1 | LINGUISTICA Y COMUNICACION HUMANA ESG | 4
ME901 | MATEMATICA | EG MEGO1 | ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA ESG | 4
DE901 | CONSTITUCION POLITICA Y DD.HH. EG
AS901 | SOCIEDAD Y CULTURA EG

[ [somosmesmesmenn [ [ |
ME902 | MATEMATICA Il EGT MEG02 | CALCULO | ESG | 4
FI902 | FiSICA I EGT FIGO1 | FiSICA I ESG | 4
IF902 | TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION | EG IFGO1 | PENSAMIENTO COMPUTACIONAL E INTELIGENCIA ARTIFICIAL ESG | 3
FP902 | LIDERAZGO Y HABILIDADES SOCIALES EG
IM102 | MINERIA GENERAL OEFE IM261 | INTRODUCCION A LA INGENIERA DE MINAS EEO | 4
GO108 | GEOLOGIA GENERAL OEFE GOGO1 | GEOLOGIA GENERAL EES | 4
CB902 EGT
ME903 EGT
ME903 | MATEMATICA Il EE MEG04 | CALCULOII ESG | 4
QU104 | QUIMICA GENERAL EE QUGO1 | QUIMICA GENERAL ESG | 4
IM203 | DIBUJO MINERO EE IMGO2 | DIBUJO MINERO ASISTIDO POR EL COMPUTADOR EES | 3
IM272 | ESTATICA EN INGENIERIA DE MINAS EE IM252 | ESTATICA EN INGENIERIA DE MINAS EES | 4
FI903 | FiSICA Il EE FI251 | FiSICA Il EES | 4
IM206 | TECNOLOGIA DE LOS MINERALES EE IM251 | MINERIA Y MINERALES ECONOMICOS EES | 4
x)i MATEMATICA IV EE ME251 | CALCULO IlI EES | 4
QU105 | MINERALOGIA SISTEMATICA EP QU252 | MINERALOGIA SISTEMATICA EES | 3
IM204 | TOPOGRAFIA MINERA | EE IM254 | TOPOGRAFIA MINERA | EES | 4
IM103 | MINERIA GENERAL | EP IM262 | MINERIA GENERAL EEO | 4
IF401 | PROGRAMACION DIGITAL EE IF251 | BASE DE DATOS Y PROGRAMACION DIGITAL EES | 3
G0109 | GEOLOGIA ESTRUCTURAL EE G0251 | GEOLOGIA ESTRUCTURAL EES | 3

[ Joowossmesme [ [ |
IM312 | GEOESTADISTICA | EE IM351 | ESTADISTICA APLICADA A PROBLEMAS MINEROS EES | 3
FI905 | TERMODINAMICA EE FI351 | TERMODINAMICA EES | 4
IM205 | TOPOGRAFIA MINERA II EP IM361 | TOPOGRAFIA MINERA II EEO | 4
IM104 | MINERIA GENERAL II EP IM362 | SERVICIOS AUXILIARES EN MINERIA EEO | 4
IM207 | TECNOLOGIA DE ROCAS EP IM253 | MINERIA Y ROCAS ECONOMICAS EES | 4
FI904 | FISICA IlI EEP
IM220 | MECANICA DE ROCAS | EE IM363 | MECANICA DE ROCAS | EES | 4
IM313 | GEOESTADISTICA II EP IM369 | GEOESTADISTICA APLICADA A LA MINERIA EEO | 3
IM120 | MAQUINARIA MINERA | EP IM367 | MAQUINARIA Y EQUIPO MINERO EEO | 4
IM124 | DRENAJE DE MINAS EE IM465 | DRENAJE DE MINAS EEO | 4
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IM105 | METODOS DE EXPLOTACION SUBTERRANEA EP IM364 | METODOS DE EXPLOTACION SUBTERRANEA EEO | 4
IM310 | COMPORTAMIENTO ORGANIZACIONAL EN MINERIA EE IM365 | COMPORTAMIENTO ORGANIZACIONAL EN MINERIA EEO | 3
[ [srwosweree ] [ |
IM106 | METODOS DE EXPLOTACION SUPERFICIAL EP IM460 | METODOS DE EXPLOTACION SUPERFICIAL EEO | 4
IM221 | MECANICA DE ROCAS I EP IM368 | MECANICA DE ROCAS I EEO | 4
IM121 | MAQUINARIA MINERA II EP IM462 | TRANSPORTE Y EXTRACCION EN MINERIA EEO | 3
IM314 | ECONOMIA MINERA EP IM466 | ECONOMIA MINERA Y VALORACION DE MINAS EEO | 4
IM315 | ANALISIS DE SISTEMAS MINEROS EP IM366 | ANALISIS DE SISTEMAS MINEROS EEO | 4
IM208 | LABORATORIO DE METALOGENEA EP
IM226 | DISENO Y CONSTRUCCION DE TUNELES EP IM467 | INGENIERIA DE TUNELES EEO | 4
IM311 | INVESTIGACION MINERA EE IM352 | METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION MINERA EES | 3
IM225 | PERFORACION Y VOLADURA DE ROCAS EEP IM468 | INGENIERIA EN PERFORACION Y VOLADURA DE ROCAS EEO | 4
IM322 | CONTROL DE OPERACIONES MINERAS EP IM461 | CONTROL DE OPERACIONES MINERAS EEO | 3
[ [vowvosmesme ] [ |
IM227 | DISENO DE CONSTRUCCIONES MINERAS EP IM554 | DISENO DE CONSTRUCCIONES MINERAS EEO | 4
IM125 | VENTILACION DE MINAS EP IM463 | VENTILACION DE MINAS EEO | 3
IM108 | PLANEAMIENTO DE MINADO EP IM553 | DISERO Y PLANEAMIENTO DE MINAS EEO | 4
IM325 | MINERIA Y MEDIO AMBIENTE EE IM552 | INGENIERIA AMBIENTAL Y DESARROLLO SOSTENIBLE EN MINERIA | EEO | 3
[ [oeowoswesre [ [ ]
IM316 | PROYECTOS MINEROS EP IM551 | FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS MINEROS EEO | 4
IM328 | INGENIERIA AMBIENTAL Y CIERRE DE MINAS EP IM555 | PLAN DE CIERRE Y REHABILITACION DE MINAS EEO | 4
IM324 | SEGURIDAD MINERA EP IM469 | SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL EN MINERIA EEO | 4
IM323 | GESTION EMPRESARIAL MINERA EP IM556 | GESTION ESTRATEGICA DE EMPRESAS MINERAS EEO | 4
IM040 | SEMINARIO DE TESIS EEP IM558 | TRABAJO DE INVESTIGACION EEO | 2
[ [acvomssormcumenses | ||
ED410 | MANIFESTACIONES ARTISTICAS Y DEPORTIVAS AEX ED480 | MANIFESTACIONES ARTISTICAS Y DEPORTIVAS AEX | 2
IM041 | ACTIVIDADES DE PROYECCION SOCIAL AEX IM580 | ACTIVIDADES DE PROYECCION SOCIAL AEX | 2
IM107 | EXPLOTACION DE YACIMIENTOS ALUVIALES Y CANTERAS | EEP IM671 | EXPLOTACION DE YACIMIENTOS ALUVIALES Y CANTERAS EEE | 3
ML301 | TRATAMIENTO DE MINERALES EEP ML672 | TRATAMIENTO DE MINERALES EEE | 3
IM122 | CONFIABILIDAD Y REEMPLAZO DE EQUIPO EEP IM673 | GESTION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPO MINEROS EEE | 3
IE350 | INGENIERIA ELECTRICA EEP IE674 | INGENIERIA ELECTRICA APLICADA A LA MINERIA EEE | 3
IM675 | DISENO DE MINADO CONTINUO AVANZADO EEE | 3
IM676 | INGENIERIA DE PROCESOS PRODUCTIVOS EN MINERIA EEE | 3
IM681 | TALLER DE PROYECTOS OPERATIVOS EN INGENIERA DE MINAS EEE | 3
IF390 | METODOS NUMERICOS EEP iM682 | METODOS NUMERICOS APLICADO A LA MINERIA EEE | 3
IM223 | GEOMECANICA EEP IM683 | GEOMECANICA EEE | 3
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IM684 | DISENO Y CONSTRUCCION DE PRESAS DE RELAVE EEE 3
IM685 | TRAZO DE CARRETERAS Y CANALES EN MINERIA EEE 3
IM686 | AUTOMATIZACION DE PROCESOS MINEROS EEE 3
IM320 | COMERCIALIZACION DE MINERALES Y METALES EEP 3 IM691 | COMERCIALIZACION DE MINERALES Y METALES EEE 3
IM326 | APLICACIONES DE LA LEGISLACION MINERA EEP 3 IM692 | APLICACIONES DE LA LEGISLACION MINERA EEE 3
IM693 | MANEJO DE CONFLICTOS EEE 3
IM694 | COSTOS Y PRESUPUESTOS MINEROS EEE 3
IM695 | GESTION DE RECURSOS HUMANOS EN MINERIA EEE 3
IM696 | GESTION LOGISTICA EN MINERIA EEE | 3
F1904 FISICA Il EEP 4 FI651 FISICA Il EEE 4
AR395 | GEOMETRIA DESCRIPTIVA EEP 4 AR653 | GEOMETRIA DESCRIPTIVA EEE 3
IM123 | TALLER DE MAQUINARIA MINERA EEP 2 IM652 | TALLER DE MAQUINARIA MINERA EEE 3
IM127 | TALLER DE SOFTWARE APLICADO A MINERIA EEP 2 IM654 | TALLER DE SOFTWARE APLICADO A MINERIA EEE 3
IM224 | LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS EEP 2 IM656 | TALLER DE MECANICA DE ROCAS Y GEOMECANICA EEE 3
IM126 | LABORATORIO DE VENTILACION DE MINAS EEP 2 IM657 | TALLER DE VENTILACION DE MINAS EEE 3
IM658 | TALLER DE PLANEAMIENTO DE MINAS EEE 3
IF391 SISTEMA DE BASE DE DATOS EEP 2
IM327 | VALUACION DE DEPOSITOS MINEROS EEP 8]
IM222 | MECANICA DE ROCAS Il EEP 3
GE203 | RECURSOS ECONOMICOS EEP 3
GO110 | GEOLOGIA MINERA EEP 3
Nota: En el presente Cuadro de Homologacion, todos los casos no contemplados sobre las
asignaturas de los planes de estudio del 2018 y 2024 seran resueltos por la comision Académica
de la Escuela Profesional de Ingenieria de Minas de la UNSAAC, y con resolucion de la Facultad
de Ingenieria Geoldgica, Minas y Metalurgica.

VII. CERTIFICACION Y GRADUACION INTERMEDIA
7.1 PROGRAMA DE GRADUACION EN CARRERA TECNICA:

La Escuela Profesional de Ingenieria de Minas, ofrece la Carrera Técnica de TOPOGRAFIA
MINERA. Para obtener el titulo de Técnico en Topografia Minera.

7.2 PROGRAMA DE CERTIFICACION GRADUAL:

La Escuela Profesional de Ingenieria de Minas ofrece un sistema de Certificaciones Progresivas
para lograr sus primeros niveles de empleabilidad y oportunidades laborales que potencie al
estudiante mientras continua sus estudios en Ingenieria de Minas.

v" 1ra. Certificacion: Tutor en Dibujo Técnico en Mineria.
v 2da. Certificacion: Asistente de Topografia Minera.
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v 3ra. Certificacion: Asistente de Laboratorio de Mecanica de Rocas.
v 4ta. Certificacion: Asistente de Planeamiento de Minas.
v/ bta. Certificacion: Asistente en Ventilacién de Minas.

v 6ta. Certificacion: Asistente en Perforaciéon y Voladura.

7.3 MENCIONES DE PROFESIONALIZACION:

La Escuela Profesional de Ingenieria de Minas ofrece tres menciones al concluir los estudios de la
malla curricular de Ingenieria de Minas, las menciones son:

METODOS DE GESTION Y INGENIERIA DISERO DE INGENIERIA DE
EXPLOIACION DE TRATAMIENTO MANTENIMIENTO ELECTRICA MINADO PROCESOS
TINAS DE MINERALES DE EQUIPO APLICADA A LA CONTINUO PRODUCTIVOS EN
MINEROS MINERIA AVANZADO MINERIA
TALLER DE METODOS DISENO Y TRAZO DE .
PROYECTOS NUMERICOS GEOMECANICA CONSTRUCCION CARRETERAS Y A%TEOP":':(‘)T(':ZE%%?N
OPERATIVOS EN APLICADO A LA DE PRESAS DE CANALES EN AR
INGENIERIA DE MINAS MINERIA RELAVE MINERIA
APLICACIONES COSTOS ¥ GESTION DE
COMERCIALIZACION DE DE LA MANEJO DE PRESUAUESTOS RECURSOS GESTION LOGISTICA
MINERALES Y METALES|  LEGISLACION CONFLICTOS Vel HUMANOS EN EN MINERIA
MINERA MINERIA
______ ) J—
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